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OMHOX YT

Mb 35135, Xapuiiaa X0JI000Hb! candapsIr MOHTOI YIICKH XOTHIINHH XyPAacTyyp X3M33H Y32K 3acTUiH
ra3paac MHHOBAIIBIH TAPTYYJDX YWTIDIMHH HAT OOJTOH 3apiak XMUMAJ OIOYH yXaaH, 3YWICHHH
WHTEPHAT, OJOKY3HH, SG 33par A3BIIWITAT TEXHOJIOTHYA 133D CYYPUJICaH OYTISTIAXYYH, YHITYHITIIT
HIBTPYYJDX @KIyyAd XWdradk OaiiHa. MOHron  yJACBIH — M3J3JJI, Xapuilaa XoJOOOHBI
MIPTIKUATHYYAUUT Oatramar cypryyiauiH xyBpa IIYTUC-nitn MXTC HR upIdaydH damBapriar
WHXXEHEep, SHTPEIPEHEPYyIbIT TOTCTOH Taprax maap/yiara Tyirapy OaifHa.

TT tyyne XXK 6onon IIYTUC-uitn MXTC xamTtpan 6akanaBp owoyTHyyabiH nyHng “SONOR X”
WHHOBANGIH ypanmaansr 2023 oHbl 5 myraap capeiH 11-Huit efgep 30xMoH Oairyymnaa. YT ypangaanm
WHHOBAIIBIH CcaHaa, muimmd TaHwiyynaxaap |-V xypcuitn 25 oroyrtaer 10 Oytoanm (Oaraap S5,
raHuaapuuical 5) OpOJIOX ©epCAMHH O3ITIICIH caHaa, UKD TaHWILYYIDK 66D XOOPOHI00
epcemiee. TT Tyync XXK-utin 3axupan H.Jlop:kcypaH sxHUH 5 6alpT mairapcan 100pX OYTIRITYYIuUT
IanrapyymnK epreMkiien, MOHIeH IIarHanaap ardax ypaminyyias. Y YHA:

1-p 6aiip Opremxkien 1.000.000 terper
“Al based call center”
Unmeseu: XK baypoicun, Y.1Ian-Oposwns, 11.9p0sus-Yyn
Youpoaeu: Joxmop (Ph.D), B.JJorcopcypon IMTC-bir 050 npogheccop/
2-p 6aiip O©premxien 800.000 Terper
“ABTOMAT HOXOH MYYP X00J1JIOX MAIIIMH”
HUnmeseu: A Jlasaacypon
Youpoaeu: JJokmop (Ph.D),090 npogpeccop I'.Tanuumse IKYC-vin axnax 6aeul
3-p 6aiip Opremxien 600.000 Terper
“Ilaxuraa XaMKHX yXaajar TOOJYYPbIH 32aJIT aBax YilJl aKHjuIaraar aBToMaT:KyyJ1ax
cucrem”
Unmeseu: K. Ameananbasp
Youpoaeu: b.I'ynocambyy /KYC-vin 6acu/
4-p oaiip Opremxkiien 400.000 terper
“XuiM3J1 OI0YH YXaaHbl TYCJAMIKTAl JOXHOHBI X3J1 XOPBYYJI3X CUCTEMMIiH cyaajiraa”
Hnmezeu: /] [lyypanorcapean, I Ecyii-Yorcun, H. [[yeapoicas, 3. Menxacun
Youpoaeu: I Menux6am IMTC-vin 6acut/
5-p 6aiip Opremxiien 200.000 Terper
“Yxaajar rapu”
Hnmesey:JI. Anyorcun
Youpoaeu: Joxmop (Ph.D), npogheccop b.3opuembaamap 13C-vin npogheccop/

TT TYYJIC XXK-ub 2011 onp yycran Oaiiryynarncan 6ereen 2022 onsl 7 capbis Oaiiuiaap 280 rapyit
koMmmanui 7000 rapyii CyyuibiH, a4aaHbl aBTOMAIIIUMH, MOTOLIMKII, MOIIEJ, YCaH 3aBb, KOMOAH, TPaKTOP,
namn OOJIOH HHCIAT TAPAT 33pAT eepee sSBard TIdBpuitH xaparcann GPS texeepemxk cyypuiyynaH
axwuax OalfHa. MeH OalpIInI TOTTOOTY TOXOOPOMKUUI TeMIIEpaTyp MAIAp3rd, TYJIIHUN TOBIIUH
MDBIP3rd, Kapi YHIIUTY OOJIOH peiell TOXeOpeMXKTIH XOCIyyllaH eepee sBard TI3BPHUHH X3PIrcii]
CYypUIIyyJiax aXIbIl xuibk OatiHa. CyymmitH xwiyyma TT tyyme XXK v yilnm axwmniaraaraa
OPTeXYYIPH yxaajar Oapuira, r3p axyWH yxaajgar CUCTEM TOCIYYIUHr MOHTOJI YJICBIH 3ax 33311
AMOYKHIITTAM X3PATKYYIDK VITIHITIAT TaCpaiITryH y3YY/DK Oaiiraa KOMITaHH OM.

HuiirMuiin Xapuy1yiarelH XYpa3H1 UP33YHH HHXKEHEDP, SHTPENPEHEPYYABIT IOMXKUH XOPOHI'® OpYyYJIalT
xuibk  ynmamknan OomroH  SONOR X waHOBanmbiH ypanmgaansir MXTC-tali xaMTpaH 30XHOH
Oaiiryynaxaap 6osicon TT tyync XXK-nifH XxaMT 0110H 00JIOH OIOYH yXaaH, Liar 3aBaa rapraH UIdBXTIH
opomrcon HUHT MXTC-uitH oroyTHYy1aa 6asipiaaa.

HOMBIH [IATAAH BYSIH JIDJITIPAX BOITYT AN
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SONOR X vHHOBaIIBIH YpaliaaH

Al BASED CALL CENTER

XK.Baypxan!, U.Tan-Dpaons?, [L3pmous- Yy, I1.Yumaa-Ounp?, U.Barrerc®, JI.Vaambasp®, B.Jloiropcypsn’

Mowroxn yic, Ynaan6aatap, IIYTHUC, Maa33:1311, X01600Hb! TeXHONOTHIH Cypryyiib, KOMIBIOTEPBIH yXaaHb! caidoap
{*baurjanjalgaskhan, galerdenechinbat, *erdenevvl67, “chimedochir2001, ®tugsking2002, éulamaaulambayr}@gmail.com
p.dolgorsuren@must.edu.mn
Xypaanzyii - Al-n cyypuwicaH AyyAJIarblH TOB Hb XIPILJITYMilH Xapuwinaar aBTOMATKYYJIK, CAIKPYYJaXbIH TYJIX
Oaiiranuiin x3.1 6os0BcpyyJax (NLP), MmamuH cyprair, 1yy X00/10i TAaHHUX 33P3r XUIMAJI 010yH yxaaHbl (Al) TexHoJioruiir
alIUrIaJar XapuilardyuiiH yiauarsauii naaT@opm oM. YT cucTeMHIiTr yTacHbI Ayy/AJIaraj aBToMaTaap XxapuyJiax, 4yar,
HAXUM LIYYJaH, 0JIOH HUITHIH M3/I93JUIHIAH X3P3rc/addp JaMKyyJIaH X3PITJITYHiiH 0J10H TOPJMIiH acyyJTaj XapuyJiax,
YHACIH MIIILIIP XAHTAX 39p3r epAMiiH AXJIYYABIT XHHX 00JOMKTOH. DHd Hb YHIICHHI MIIUIMIAH TOBHIH
XapWINAr4Aaj YiHI4I3X as/IbIH a4aa/LIbIT OyypyyJ/IK, XapHIlardrai Xapuinax XapuinaaHsl YP allur, YHIH 308 0aiiibir
caiizkpyyJik yagHa. XuiiM3J1 OI0YH yXaaHAaap aXKU/LIaAar 1yyJarbiH TeB Hb 4aTO0T 00JI0H BUPTYaJl TyCJax Ir3X MIT Oycas
TeXHOJOTUYATANH HAIITIK, YHIWIYYJIrYIdd sfiMap 4 caaaryii XyBHiHH acyyJraa acyy:K epHMilH acyyaubIl LIMHIIX
00JIOMKMIAT 0JIrOHO. XIPITIIrYIUiH aCyyCaH acyyJTaH AYH IIMHKUITI XuiicH3Ip Al cucreM Hb Har XyrauaaHnsl iBUAJ

CypaJIax, caikpyyJiK, Wiyy caiiH YHIUHJIIr) y3YYJLK, X3PIrJ3TrYMifH ¢TI XaHAMKHAT HIMITAYYJIIX 00JI0OMIKTOM.

Tyaxyyp ye—Al (Artificial Intelligence), NLP (Natural Language Processing)

. YIUPTT AT

Jyynnarsid YWIGHIT? Y3YYIard Oalryysaryyn Hb
NLP ramor v baiiranuita XamHuNA 00JI0BCPYYTANT ICIH
yr. OH® OON KOMIBIOTEPT XYHHH XOJNUUT OWITOX,
mraindapiax, yycrax OOJOMXKHHI ONIOXOJ YHITIICHH
XUHM3J1 010YH yxaaH (Al) 6a KOMIBIOTEPUITH HIMHKIIX
yxaaHbl HIT cajbap oM. NLP Hb KOMIBIOTEPT TEKCT,
spua TOX MIT OalramuilH XOJHWNA erermeny AyH
LIMHKWIITI) XUHX, OMIT0X, YYCIIX OOJIOMIKUIT OJITO/IOT.
YyHO ~ TEeKCTUHH  aHTWjaja,  MO3JPIMXKHUIH  JIYH
IIMHXHWITI), MAlldH OpYyyira, fpHa TaHHX, TEKCT
YYCIaX 33par axuryya OarraHa. NLP Hb kKoMIbloTepuitH
OIMHXIDX yXaaH, X3 [UHXKINJI, TaHWH MOAIIXYHH
COTIA  CyUIANIBIH  apryyAbIl  HOTTIYXK, MAaIIUH]
OalTaNMiTH XAITHUH OTeTr AT XYHTIU TecTai Oaiiaap
00JIOBCPYyIax OOJIOMMKHHT ONTOAOT. DH Hb XYHHUH
XONMHUA [OTI OYTHMHT [IMHXIDX, OWITOXBIH TYJIA
MAaIlliH CYPTalThIH aJTOPUTM, CTAaTHCTHK 3arBap, XdJ1
IIMHXKJIDJIMAH ~ AypMMHAr amuriax oM. NLP-uiin
X3PATIPAT  3PYYA MD3HJ, CaHXYY, XapuWiILarduiH
YHITUWAT?, 3yraa IPHIAI 33pAr sSH3 OypuiiH cambapT
ammriax o6osHo [1].

"yyiarslH YWTUHiara3" r33r Hb UX3BUIAH KOMIIAHU
acBa1 Oaifryyiunaraac y3yymk Oyil TyxaliH XyHUH
XOPOTIIdHA TaapyyJicaH YHIUMIr’® Oereej 5H3 Hb
yTcaap sipuxaap JaM>KyyJlaH OJOH TOPIUHH YHITUHIrAT
Y3YYI3X OOJIOMXKTOIA.

Kuman6sm, AyyanarslH  YHIYHITIST  X3pAriIdrduiiH
JOMXKIIOT  Y3YYI3X, YHIWIYYIdrdug OYTI3TIXYYH,
YHIUWITIHUM Tajaap TyclaaMXk OJIroX, OINepaTOpTOH
APUAX 60IOMKHUIT OJITOZIOT. Hyynnarsia
YHITUUATIATIATIIp  JaMKyylaH Oapaa OYyTIdrIdXyYH
6opiayymmk Oonox Oereex 5SH Hb YHITWIVYISTYIDT
XyJaliaH  aBalNT  XHMHAX33C3>  6MHe  yTacaax,
OYTIAI/IDXYYH, YWIMWIr39HUH Tamaap WIYY WXUHr
MDJI3X, TAHUYJIaX OOJIOMKHHIT OJITOIOT.

3apum TOXHUOJIJOI] JyyAJIarblH YIT9uarsr
aBTOMAaTXKYyJDK, HHTepakTuB 1yyT xapuy (IVR)
TEXHOJIOTUII alIUINaH X3pATIdryfd] COHIOITOOP

XaHTaX, THAHUHUT Ayyuiaraap ymupaax OomHo. Bycan
TOXHOJION AYYAJATbIH YHITIHITI) Hb YHTWIYYIATYADT

X3POTIPAr XaHraxaj Hb TycllaXx HIyyJ OHNepaTOpbIT
OpoIyyJIkK OOJIHO.

Epenxuiinee Yy IJIarblH YHIUMIr’ Hb
YHTWIYYIBrauATs il myyn  Xapwinax, — Xaprimax
OGOJIOMXHHT ONTONOT TyN OJOH OW3HEC 3PXIArYAda
XapWiINarduiH  YHIIUari3, OopilyyNanTblH — dyXal
OYp3IIPXYYH X3CaT Oaiik 00ITHO.

1. CYJAITAA

Bymasnuiin busnec 6oneox 6oromoic

Al-1 cyypuican ayymiarsiH TeB Hb Ou3HEC HilH
xyBpl B2B Gomon B2C anp anp 9urmdmdp Y
axuiuiaraa siByynax 6omomkrod Jloop OmmHM 6u3HEC
OONOMXKHMIH Tamaap TOBY Iypmiaa busHecwitH yp
AIITHUT HAMATIYYIH?: Al-I cyypuiicaH QyyUlarblH TOB
Hb €pJMHH OJIOH aXXJIBIT aBTOMATXKYYJDK 4aJHa, sMap
HOIDH KOMIIaHb Ml olepaTop yyJ Hb WYY TOBOITIH
XOPOMVIATUMKH  acyyJATaHJl aHxaapjlaa TeBIOPYYJDK
QXKWUIaX OOJOMMKHUT OJITOHO. DH® Hb OH3HEC Yp
AlITMUAT  HAMATAYYJDK, AYYAJarblH TOBHUIH 3apAjibir
Oyypyyimk uagHa. Opretrex Oomomxk : Al-1 cyypuiican
JIyyJUlarblH TOB Hb acap HMX XOMXI3HUH Ayyaiara,
XapwiLaryasbH XYCOITHHT XypJaH myypxau
30XHIlyyJaX OOJOMXKTOW Oereen »HY Hb MaHal
CUCTEeMHUHUT ammuriax OyHd KOMIAHUYJ WIYY OJIOH
XIPATIIYTIH OOIDK 32X 333 TAIIIT XUUX OOTOMIKHUAT
OTHO 3ap/UIbIH XOMHOJIT: XHHUMAJI OIOYH yXaaH]
CyypWICaH AyyaAjarblH TOBUWI allurjacHaap epAuiH
QKIYyAbII aBTOMAaTKYYDK XOJOJIMOPHHH  3ap. bl
OyypyyJDK, YT aXKHIUTaraaHbl Yp allllHAT T3ILTYYIDX
6omomxroi. Kommanmyn mamuH, Cypraiar X MIT
3YHICOT MOHTe XAMHOX OOJIOMXKTOH. Orermmiir
GosioBepyyiax : Al-m cyypwicaH ayyajarsiH TeB Hb
TyXaifH KOMITAaHUJI XAPATIATYNIH 3aH TOJIOB, COHTOJITHIH
TajaapxX OWITOJATHIH Tanaap WIYy T'YH3CHMH OMJITOXBIH
TYJA JYH IMUHKWIT XWX OO0JOMXKTON acap wux
X3MIKIIHUH 6rerUIMir yycraasr. OH? Hb KOMIAHUY A
OYTIATIPXYYH, YHITUMITIAII) caibkpyyiax, Ou3HeCHiH
WUHABIP Tapraxaj TycalDK 4ajHa. DUACT Hb XUIMAI
OIOYH yXaaH]l CyypWICaH Ayy/UIarbIH TOB Hb SH3 OYpHiTH
canbapblH KOMIIAHMyJaJx OM3HECHHH X3J X3J3H
OGoNoOMXKHUIT caHan 6onrox OaiiHa. Al-WHT amurIacHaap
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KOMIAHWYIl Yp AIITHHAT [OUOUTYYIDK, 3ax
epCeIoxX AaByy TAIBIT OJDK aBaX OOJIOMIKTOM.

393111

busnec monenoezeonuii myxati

3ax 393smiiH 60g0Mk: Al-11 cyypuicaH qyyaigarsia
TOBUUI MMHACIH WMHAIYYA Hb rajaaj 3ax 393J1[]
xypnanraii xerxik OaiiHa. Grand View Research-uitn
TalNnaHj, XUMMAJ1 OI0YH yXaaHJ CyypHIICaH AyyIUIarblH
TOB Hb JPIXUIH 3ax 3931 2027 o rmxsa 21.3 mopbym
aMm.gomnapt xypd, 2020- 2027 on xypraa CAGR 23.6%-
nap ecex TeneBTdH Oaiiraa [1]. DHAIXYy ecenr Hb
X3PAMIIAIYUIH XYJII3JT HIMAIIdX 33T XYUUH 3YHIICI3C
manrraapk  OaifHa.  XyBb  XYHHH  yHimumiras,
ABTOMATXKYYJIAIT, ©6pTee YHIWX MWUHATYYIUiH
SPANT HAMAAMK Oaifraa Hb OWAHUHT dHD OYTIIMUAT
XWX Tmanxtraan OoncoH bm3nec 3arBap: Mawnaii
OM3HECHHH 3arBap Hb YWIWIYYJdrd KOMIAHUW OOJIOH
HPr3I3A XUUMAII OIOYH yXaaH] CyypWJICaH IyyAJarblH
TOBUHI MHUHIPX O0NHO. bux ylmwiyyasrduarsiras
XaMTpPaH KUK, TOOHUNA OHLJIOT XJPI3TIIAT OMITOXK,
T3IHUN LIaapJiaraz HUMIICOH 0020200050000
OonoBcpyymaxplr Oaraapaa XWUIXK aXWUIaHa. bun
YHITUMIITIOI33 CypraiThiH YHICOH P3P caHai 0oJrox,
XIPIMIBIYANIHH TOO OOJIOH IIaapiaariax yHITIHITIHUH
TYBILIUHIO6C XaMaapd YHHHT TOITOOX MOHTON Yicaf
Qyyajgara ammMriajgar KOMIIAaHHMyJaja caHal OoJrox
00JHO.

Mapxkerunruiin ~ crpareru:  bux  3opunror
XOPITIBIYASA3D XYPIXUHH TyIA AMKHTAT MapKeTHHT,
COLIMAJI MeJHa, 30PWITOT CypTalYMiIraar XoclyyllaH
ammriax 0oyHO. bux MeH cabapsiH apra XaMx33, Oara
Xypang OPOJILIOK, ©epCIuiH WURITYYIUHAT
TaHWIIYyJIaX TeJIeBIereeTsH OaiiHa.

BopuayyaanTbin cTpaTteru: Manail OopiyynanTblH
CTpaTerd Hb OOJOMXKHT YHITWIYYISTUYUATIN Xapuiiax
XapuiLaar XerXKyyJdX, OHIep YaHapTal YHI4MIrad
Y3YYJIPX3 YUIIdHA. bun yinmwiyysisry koMnaHuyarai
XaMTpaH aKWUIAX, T3IHUN XOPATLI3r OMIroXK, TOAHUN
mraapajarax HUWICOH IMUHANYYAUUT caHal OOJITOHO.
MeH Ouj YHITWIYYISrYAdA33 OUIHUN IIHHATYYAI3C
XaMTUHH UX allluT XYPTIXUHH TyIa OalHTBIH TOIMIKIIAT,
CYprajThIr CaHaj 00JIrOHO 3K 0010k OaiiHa.

HMoxnn Tectdii OyTdda Oycaa raspaac suirapax
tasaap : Omooroop MOHTON yicaa XWWMAJI OIOYH
yXaaHJ CyypWJICaH JIyy UIarblH TOB OalXryi Tys OumHuii
3ax 3237 OWIPHA OYpIH HIDITTIH K XapCHBI YHICOH
JI95p PHAXYY caHaar 00J0BCpyyJicaH O0ITHO.

1. TEXHOJIOTMH LIWADIT

Mbm3,auir nyriayyJjaax: YHIICHUN HI3ITTAHM Jata
6osiox 1212. uiir ammriaxx eepcauitH CypraiaThiH 1aTa-T
6uit 6omrono men Wikipedia-ruiin MaaI2UTHIAT TaTaH
aB’X ammriax Oaiiraa. Xapus Oaliryysiarataid XaMTpax
QKWUIaxgaa TyXailH OalryymiarslH XapriIlardaslH
TYYX?H JaTa-T allurjIaHa.

Jdata uyrayyJaaxgaa
alMrjiaHa:

Oua Jgapaax  apryyasir

1. Orermmiir xamramax: MO>IPAIUIMAT I[yTIAYYJICHBI
Jlapaa TYYHHMT HOTICOH MOIDDJUIMHH CaHl XajrajiHa .

SONOR X uHHOBaIBIH ypajlaaHd

OH? Hb IYH MIHHXWITIY XHAHX, 3arBapwWiax 30PHIT00p
ereraeny Xsubap XaHaax OOJIOMKHUIT OMIIH] OJTOHO.
2. Orermmuiir ypbIumiaH OONOBCpyyIax: Orermmiir
JIYH IIUHKUITI XUKX, 3arBapuiaxaji alluriaxblH O©MHO
THATIIPHUUAT YphIUMIaH OOJOBCpyyNax MIaapiajaratai.
YYHI ererzien LPB3PIAX, OTOTIJIUIT X3BUUH OONTOX,
ererzeJl XyBUprax 33par TEXHUKYYIUNT allluIIaHa.

3. Orermuir axruiaax YpbauuinaHn —TaaMariiax
3arBaphIr 00JIOBCPYYJIaXbIH Ty OTOTITHIAT X0I00T 10X
KaTeropuyaan XxysaaHa. JKuImam03i, X3p3rdryuitH
JaBiaraa Hb TeJI06p TOO00, TEXHUKUNHH IIMIKIIAT ICBII
OYTI3rIPXYYHUI MOAP3IT TIX MAIT KaTeropuynaap
Xasriiax 00HO.

4. Orermauir HAMATOYYIRX: YphIUWJIaH TaaMmariax
MOJAEIUIH TYHIPTIIMNAT CallKpYylnaxblH TYJJ HAIMAIT
(YHKI] 5CB3J KOHTEKCT HIMAX 3aMaap OreraIHur
HAMOTAYYITH?. JKWMam037, XIparidrduitH  mpodaiin
9CBAJI XOPAIJIIYIUNH aCyyJThIH TYYXHHI ©rerneij
H3MX ©epcOuiH nara OonroH ammriada. JIyrasx
X3J3X3]1 XMUHMDJI OIOYH YXaaH] CyypHJICaH IyyAJarblH
TOBUMH MDD LYMIyylax apra Hb M3IP3IAI
LyDIyylax, HATACOH MA3RJUIMMH caHJ XajAraiax,
ererUIMir yppIuminaH OOJIOBCPyyIaxX, MIOMITOJIOX,
OrerIJINIT HAMATAYYJI3X, MOH XaMraanax oM.

Cypeanmuin apeaunan

Al-n cyypuican OyyasarblH TOBHHI cypraxaj napaax
ANXMYYIBIT XAPATKYYIH?.

1. 3arBap OosoBcpyynax: bamdH OoncoH erermenn
YHASCI3H JlapaaruiiH  ajxaM Hb YWIWIYYJI3r4IuiH
XYCONTUIT aHTWIDK, XOJI00TI0X XapHyJTYyIbIT erexen
amurax 0o0JOX 3arBapbil OONOBCpPYyJHA. Y YHHHT
XaMI'MHH CcallH TYMLPTI?A XYPIXUMH TYyJNJ TOXHPOX
MAIlliH CYpPTajThlH aJITOPUTMBIT COHTOX, TYYHHH
HapaMeTpyy Ui TOXUPYYIDK X3P3TKYYIDK XAITH).

2. 3arBapblH YHAIT33: 3arBapbir 00JIOBCPYYJICHBI 1apaa
JlapaardiftH arxaM Hb OaTalraa)yyJCaH ereTUIHiH 0ariy
93P TYYHUH TYWIRTrOAMAT YHAIHD. YYHA TyXailH
CYpTalTHIH accuracy, precision 6oioH loss function aap
YHDJIT93T raprasa.

JIYTHK X2J9X3]1 XMHMAJ1 OIOYyH yXaaHA CyypuiIcaH
IyyAJarslH TOBHHH CYyprajThIH apra Hb YpbhAUMIaH
TaaMarjax 3arBapyyIsll OoJIOBcpyyiax, OoaumT mnar
Xyraaasji XoJ00rI0X XapHy erex 30pHiIro0op MalluH
CYPTalThIH aJTOPUTMYY] OOJOH OrerIIHiH MIMHXKIIX
yXaaHBbl apTyyIbIT alllUTIax OuJ cCyprairaa IyHIPTIOHD.

XuiMaI1 OIOYH yXaaH] CyypwiIcaH AYyyJlarblH TeB Hb
XUUMDIT  OIOYH yXaaHbl aITOPUTMJI Iaapjaaraax
OOJOBCPYYIANTBIH XYY, CaHaX OWMI I3IMXKHX TycCrai
TOHOT TOXOOPOMKHIH OHIVIOTYY I UX I1aapaaraana. Al-
I CyypwicaH JyyJUlarblH TOBUUI  XOIKYYJIXd[
maapaargax hardware yyauiir 1oop nypaas.

1. ©Ommep xyunH uagantail mnponeccopyya: Al
AITOPUTMYYJ YP AYHTIH @KWUIaXblH TYJJ Mall HX
OonoBcpyynax Xyd Imaapagar. THAMAAC AyyajarbiH
TOBHIH X3BUIH aXuiaraar Xxanraxsit Tyin Intel Xeon
acBan AMD Ryzen 33par eHmep XyuyuH yaganTtait
MPOLIECCOPYYIBIT IIaapaaHa.
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2. Xamranttaih caHax oi: Al amroput™M HB HX
XOMXKIOHHUH erernes xairanax, OOIUT Iar Xyralaasj
IIMIAB3p rapraxajJ Mall KX caHax OH IIaapijar.
TuiiMa3Cc nyyanarslH TeB Hb XUIMAI OIOYH YXaaHBbI
AITOPUTMYYIBIT I3MXKHMX XaHTalTTall XaMx33HU RAM
(Random Access Memory) 6aiix écToi.

3. Xagramax xyuumH "anmam: Al anropuTMmyyn Hb IYH
IIMHXHUITI) XWX, aallu]] aluriaxaj maapijiaraTai
HX XOMXKDI3HUH ereranuir yyeragor. Twuiimaac
NYyIJIarblH TOB Hb OHIOp XYYHMH 4YajaliTail xaaranax
TOXOOPOMKTIN 0aix ECTOM.

V. X6 KYYJISJITUIH YP IYH

Hapaax 3yparT OWaHUIA XUICOH MOJEI00C acyyx Oyi
cMc OOTBIH 3ypar xapargax OaiiHa. bumeHm wMam
JITIPIHTYH XapuyiIT erk Oaiiraa Hb xaparaax OaiHa.

Ta acyynt acyyxsIr xycBan 72277370 myraap iayy Mcx
OW4MH acyyx OOJHO.

& 72277370 & W |« 72277370 & mW
Today you pleése provide more
information or clarify your

What is the mongolian ;
question?

. capital
Okay must is mongolian
university science

_ technology

The Mongolian capital is
Ulaanbaatar.

I'm sorry, I'm not sure
what you are asking. Can
you please provide more
information or rephrase
your question?

Do know about must sict

I'm sorry, but | do not
understand what you
mean by "must sict". Can
you please provide more
information or clarify your
question?

Who is father of chingis
... khaan

e The father of Chingis
Okay must is mongolian Khaan was Yesugei
university science Baghatur. -
- technology

3ypae 1. SMS Bot-nooc acyyam acyyxao xapuyicau
bavioan

Ta OwmHMit cypraracaH MOAET XIPX3H aXHIAar
6010XBIT 3HAXYY link 33p opsk Xapax OOIOMKTOI.

https://drive.google.com/file/d/1x2fSvutHV xRYhXJ2Az
CIJWQLHwnYbfT9/view?usp=share_link

Link 1 . Buonuii moden 033p cypeazocat voice model
utin 6uunde

V. YP AYH

bunHuii 3H’XYYy CHUCTEM Hb OJOOrOOp XYHUH sAMap 4
acyynraHn OypdH Xapuyngar OoJjicoH Oaiiraa
X3pariard eepuiiH acyyiThIr CMC OOJIOH yTcaap SpHK
voice Oaifraap acyyx 60soMxToi 60JIcoH Oaiiraa Ta yp
ayar 76007070 myraap nyy 3ainrax acyyiT acyyx
6omomxrot Gereen 72277370 myraap myy cMc OWUsH
acyyx OOJIOMKTOH.

JIYTHDIIT

OHOXYY TOCIMHH XYpI9HA AyYyUIarblH YIT4MAT?
y3yyamr Al Based Call Centre Tamaap cymamx

SONOR X uHHOBaIBIH ypajlaaHd

TOAOPXOHM X3MIXKIHI Yp AYHA XYpJydd. YT YHIUMIrISr
OYX TepyuifH canbapT ammuriax OOJOMIXKTOH Hb SHIXYY
caHaar I[aalli]] 6cex IIBIIHX MAll OJOH OOJOMKTOUT
xapyyJok Oaiina. bun omoorumitH Oaiiuyiaap Monenoo
cypracaH XyHHil acyycaH siMap 4 acyynTaH[ Xapuyjax
0ooMKTOM OOJICOH Oaiiraa. DHIXYY caHaar maairuaaa
WIYy OJIOH Oalryymnaryyiarail xamrapd 3ax 3931
raprax TeJeBIereeT3i OaifHa.

HowMm 3vit

[1] IBM, "What is natural language processing (NLP)?," [Online].
Available: https://www.ibm.com/topics/natural-language-
processing.
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ABTOMAT HOXOH MYYP XO0JJIOX MAIIIMH
CHOWCHOWBOT

A Jlasaacypan, 2T.TaHaumsr

L2 omnviomepuoin yxaan canbap, Maoaanan, Xonboonwvt Texnonozuiin Cypayyaw, LIYTHC, Monzon ync

Isdavaa862@gmail.com, 2ganaa@must.edu.mn

Xypaanzyii— CyyauifH X3M3H KWIHHH Xyragaanj Xymyyc rapr33 0Oaiixaac miayyTddrap axuigaa ux nar
3apIyyJIK CyyX, I3P33¢33 X0.1 a:KJIbIH 6aiipTaii 60J1 aBTO3aMbIH TYIZKP3JI] OPOH OPOJi I3PT33 XapuX G0JICOH TYJI
IIPUITH TIHKIIBIP aMbTaH 00J10X MYYp, HOXOH I'3X MIT aMbT/bIH X00J/IbIT HAIT Hb 6I6X acyyAaJITail TyJarapaar.
IHaxyy Oy eepcauiin Heen Oosoanoor ammriaan ESP8266 Wi-Fi Mmoaynbs yaupajiarelH XaBTaHI rap
yTacTaii X0JI00H X00J1 aryyJax caBHaac HOXOH, MyypHBbI 1 yaaa ua3xX XaM:k33HuH x00J1bir DC MoTOp ammrian
HAYYP3HI XMIiX TYPIIWITBIT XHilK, aHXHBI 3D 3arBapbein MofeJIb 6010H OMeT GYTIIIMIT X6 KYYJICIH.

Tynxyyp ye— Hoxoit, myyp, WIFI mooyn, 2ap ymac

l. YIUPTT A

ABTOMAaT TIIpHUIH TIX33B3pP aMBTABII XOOJUIOTY Hb ABTOMAT XO00/UIOX MALIMHBI AMIMITAl OGadgan:

TaHBIT TIPTI3 OAUXTYH YeA TaHBI TKIIBIP aMbTAHBIT
X2333 4 eycrexryid Oaiix OomHO. ABTOMAT TIpHIH
TKIIBIP aMBTIBII XOOJIOX MAIIMH Hb aMbTIBIT

CyypuiIyylicaH KaMep allMIJaH rap yTIcaH I33p3dc
HIyyJl XapaH X00Jl AyyccaH 0aiiBaj aMbTABIH XOOJUIOX
asiraHJ| XOOJIBIT XUUX, IIATMHH XyBaaph rapraH rapracat

LAruiiH XyBaapuiiH Jaryy MallliH aBTOMAaTaap X0OJUIOX,
IaXWIraaH TacapcaH yex eepT Oaliprax Heel
TIXKIIIMUH ~ YYCTYYP33p  TOXUpPYYJICaH  LaruiH
XyBaapHiH Jaryy aXujlaX FOpUMyyATan.

AIOYATYUr33p TIKIIX yYaABapTai. DHIXYY TOXOOPOMK
Hb TaHBI yXaajar yracTaif XaMT aXKWJUIaar TyJI Ta aKuil
X3pTUiH yyJa3adTaHA sfBax 3amMjaaa IIpUHH TIKIIBIP
aMbT/BIHXaa XOOJBIT IaIT Hb XyBaaph rapraH X00JI0X
0O0JIOMIKTOH.
Il. ABTOMAT XOOJUIOX MAIINHBI AXKUTUIAX
3APYUM

Xoonox mamuH kamep, DC motop, 3al, X001 aryynax
caB, XOOJBII YyHarax MexaHm3M OarraHa. OUIoH
XOHOTMMH XOOJIBII' X0OJI aryyJjiax caBaHz XUHH3. X001
aryysiax caBHBI J00J EpOOJI XOOJBIT asraH] yHarax
MEXaHM3M OOJIOH MeXaHM3MBIT axuutyyiaax DC morop
OaiipraHa.

ds-tech

3ypae 1. Asmomam HOXOU, MYyp XOOI0OX MAWIUHBL IXHULL 2AP2ACAH
3D 3aeeap (nyyp xacae)

ds-tech

Q) 3ypae 3. Aemomam HOXOU, MYyp XOOL0X MAULUHBL IXHULL 2AP2ACAH
) 3D 3aceap (domop mexanusm)

Iap yracraii Wi-Fi ammrnan texeepemxkun Oaiipiax
; ESP8266 Moamynelr yaupAaH XO0OJ YHarax MOTOP
MEXaHU3MYYAbII aXuayynHa. ['ap yracHaac mnaruiin
XYyBHAp raprax erceH yel TyXallH erericeH Laruiin
JIaTyy XOOJBIT 6THe.

ds-tech

3ypae 2. Asmomam HOXOU, MYYP XOONIOX MAWUHBL IXHUL
eapeacan 3D 3zaceap (ap xacae)
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IamitH 3acruitn Toowoo: Har xoonnsr cas (30x20x30)
XUMX37 3apLyyjarjiax TeXeepeMXUHH YHUMH TOOLOOT
XUIDK 1 Iyranp XyCHAITHA Y3YY/I9B.

Xycnsem 1. Hae 03x xygunbapuvln X00110x MAuUuHb12
Oyma3x 20ULiH 3aC2UtiH MOOYOO

Too Har“ Huiit ynd
a/n On aHrH —— Oypuiin F
ym F
1 DC motop 1 20000 20000
2 OLED marig 1 30000 30000
3 ESP8266 Wi-Fi 1 30000 30000
4 3aii 1 48000 48000
5 [ Taxasmniin Onok 1 45000 45000
6 Kawmep 1 124000 124000
7 LED rpan 2 200 400
8 Xatiprar 1 90000 90000
o | 3dmpmmtepuiin )y 10000 | 10000
MaTepHall
10 button 4 300 1200
11 yHTpaaira 1 2000 2000
12 Huiit 400,600F

2 maxp XyBHJIOAphIr OOJIOBCPYYJIax/iaa XOOJHBI CaBHBI
OpTTHMHAT  OaracraxplH  TyJA  KaMephll  Xacd
OonmoBcpyyncan 0a 2 myraap XYCHIIT3X XOOJIIOX
MAIINHBI 37 aHTUIH OPTTUIH TOOOOT rapTax y3YYJICIH.

Xycnaem 2. Xoép oaxwv Xyeunbapwii X00an0x
Mawunvie Oymadx 20UtiH 3aceutin mooyoo

Too HarM Huiit ynd
a/n O aHrn mmpxor oypuiin F
ym ¥

1 DC morop 1 20000 20000
2 OLED manran 30000 30000

3 ESP8266 Wi-Fi 1 30000 30000
4 3ait 1 48000 48000
5 | Taxkasmniin 610k 1 45000 45000

6 LED rapan 2 200 400

7 Xaiipuar 1 90000 90000

g | Jdmpmmtepuiin |y 10000 | 10000

MaTepua

9 button 4 300 1200
10 yHTpaaira 1 2000 2000
11 Huiir 254,600F

Xo0ép n1axs XyBHJIOAPBIH JaBYY Taux: Yc 00JIOH Xyypai
XOOJIBIT 33p3r aryyjiax OOJOMIKTOH OO0JICOH eMHeX
IIUHATUIAH  3arBap 93P XOOJ YHaraaXx MEXaHU3M
SHTHIAH XaBxJar Oaiican 001 H 3arBapT XOO0J yHaraax
MEXaHU3M Hb apaaTail 3prajdr xaanT 0o0JCOH. OMHeX
3arBapblH XaBXJIAalHbl TYPIIMITaHA Xyypaill XOOJbIl
yHarax 000X O0JIOBY Xaax sIBIAJT XaBXJIar AyHJ Xyypai
X00JI OpX Tamax »JpCIITIH Oaiican Tyl eepuenT
opyy/bk caibkpyyican. Cyyna rapracan 3arsap Hb
Kamepryi OOJCOH Tyn YH? OPITMHH XyBbJ ©MHOX
3arpapaac XsiMJ| O0JDK 4yajicaH.

SONOR X vHHOBaIIBIH YpaigaaH

3ypae 1. Asmomam HOXOU, Myyp X0010X MaAuiutbl 2 daxb
xyeunoapwin 3D 3azeéap (Hyyp x3cse)

3ypae 1. Asmomam HOXOU, Myyp X0010X Mauiumbl 2 0axb
xysunbapuin 3D 3azeap (xaxicyy xcae)

.8
3ypac 4. Booum MYPUUTIMBIH 30268aD
bun sxHuI 22mKMHA HapaaX TYypPLIIMIATYYIbIT XX
Jlapaax yp IYHA XYPCaH. YyHO:

e  DOxHuil Oaifuraap XaWpUTHAT MOJOOP XHIDK
ESP8266 Wi-Fi Monymumiir rap yTacHsI
BLYNK ammumke#mHT i X0m00H X001
yHaraax DC MOTOpBIT yAUpAaH XOOJBIT XHIK
Typuicad. MeH rapracal LaruiiH XyBaapuiH
JIaryy XOOJIBII' 6I'6X SIBLBII Ty PLLICAH.
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* XbopB3> IaxWiraaH Tacpax YeA eep I33p3d
Oaiix 3aliraap TOXUPYyJICaH HarkifH XyBaapuiH
Jaryy TacpalTryd axuwulax —IIaap/ilarsir
XaHracas.

*  Wi-Fi Mmoxysnmiir rap yTacHsI alIUTAKCHITHTIH
X0J00K XO0ONM erex IAarHHH XyBaapuur
TOXHUPYyJaX, Xd3pBd  LAruiiH  XyBaaph
XUHranryi ([ Johi ANIUIMKEUIIHBI
TyCcIlaMJKTaiiraap XOOJBIT ©reX, LaxHITraaH
TacapcaH yeJ Heell 3aiiraap aKMJIaX X3CTYY[
aMJKUIITTal TypIIUTax cailH yp AYH ©TCeH.

*  XO0OJHBI HEOI X3 X3p Oaifraar rap yTacHbl
anMUIMKeHITHA M3 MIIIIX  X3C3r  Hb
caibKpyyJIaNThIH sSIBIAJ SIBXK OaifHa.

JIYTHRIIT

HX3BUiI3H IIPT3I yaaaH UPIXIYH yeadd asrasHj Hb
XOONIBIT Hb IYYPTANI XUIDK OpXHOA Trapaar. OH? Hb
aMBTHBI XOOJUIOX LArWHH XyBaapuir Yryd OONTOX
OBUION] ©pTeX Maraijgajlbll HAMALAYYIASr. OH)
TOPJAMMH aBTOMAT XOOJUIOIYMIT XHUICHI3P3I? aMbTHaa
caxmk OalHTHIH XYHTAH OpXHX MIaapajararyii 0oiHo.
MeH X3pariary’ic rapracad LArMiH XyBaapuiH Jaryy
0O0JI0H X3P3IJI3rd 66pee XYCCHH Ye33 XaaHaac 4 HOXOii,
Myyp T3X MAT T3X33BID aMbTHBIXaa XOOJBII 6rex
OonoMxTol oM. bumdHA Tyxaik Hb OyTInUiT OYpoH
TYHLDT XMIDK TYpIIMXK Y39X3J TOAOPXOH HAIMOIT
CaHXYYKHJIT X3pIrTai Oaiiraa 60JHO.

SONOR X vHHOBaIIBIH YpaigaaH
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SONOR X vHHOBaIIBIH YpaliaaH

HAXW/ITAAH XOMKHUX YXAAJIAT TOOJYYPBIH 3AAJIT ABAX
YNJI AXKHJIVIATAAT ABTOMATXYYJIAX CUCTEM

LK. Amranan6asp, 2b.I'yancamOyy
Mouron yic, Ynaau6aarap, [IITY TUC, Manaa3nsma, Xonboous! Texnonoruitn Cypryyib, KoMbroTepblH yxaaHsl canbap
1j.amgalanbayrl@gmail.com, 2gundsambuu@must.edu.mn

Xypaanzyii— Llaxmiiraad 3p4uM XYYHHI X3p3IJI33T XIHAX XaMIHifH OHOBYTOH COHIOJIT Hb YXaaJjlar TOOJIYYPbIH CHCTeM
alUrIax sBAaJd M. YXaauar To0Jyypaac 3aa/T aBaX 9HIXYY CHCTeM Hb Llar Xyramaa, 3apAaJj XaMH3X, XYHHIi 0poJI00Toii
Yila1 axuiIaraar 6aracrax 33par 0JIOH JaBYY TAJbIT HAXWITAaH TYr39X YHIYMIr) y3yyJuk Oyii Oaiiryyjuiaryyaaj 0Jiroso.
DHIXYY OrYYJIJl HAXWITAaH XIMKUX YXAaJar TOOJIYYPBIH 3aaJIT HYIJIYYJax, HITrdX, XyranaaHbl JaBTAMKTAH TATaJT

XHIiX 60JIOMKYYABIT aBY Tycrajaa.

Tynxyyp ye—uaxunzaansl moouyyp, mooayypoli AHoMamaicyynanm

. YIUPTT AL

[Maxunraan »punMM XYYHHH X3PAITIPAHI XSHAIT
TaBUX TYYHZA XaMaapcaH Ten0ep TOOL0OT OHOTLYYJax
Hb 3aiIIITYyH OIaapanarataii O0ereej YYHHHT XYHHMA
OpOJILIOOrYH, XypAaH ILIyypxal, HaiaBaprail apra
AIIUTIIaH IMAHIPX Hb 9yXan Omma. Y YHUH Ty yxaanar
TOOJYYPBIH CUCTEM alllUTIaxX Hb OHOBYTOMN COHIOJIT IOM.

Vxaanar Toosyyp, TYYHI3C MD3ID3JIJ LYyTyyniax,
TOOJIyypPT KOMaHJ WIIIdX 30pHYyJaNT OYXHH MOZEM,
KOJUIEKTOP, KOHLIEHTPATOp I3X MAIT TOXOOPOMXKYYIH,
TOOJyypaac LyIJIapcaH M3I33J3JI aHalIu3 XUUAATr
Tycrai 30pUYJIAITHIH MporpaMm XaHTaMx,
CepBEPYYAUHH HUMIOAp HOTIBIT yxaalar TOOJMYYpPBIH
cucrem rHd [1].

CepBepuitH xacar
,/// \\"‘\
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ToXeepeMMHHH Xacar

3ypae 1. Yxaanae moonyypm cyypuican cucmemuiin
apxumexmyp

3ypart XapyyJCHBI Iaryy aiyl epxyyAdA IaxuiraaH
XOMXKHX yXaanar TOOJNYYpPbIH TOXOOPOMXK TaBHIAK,
XOMXKHAT  XUUTIPHD. AW epxXyyAuidH yxaanar
TOOJIyypaac ererUIMHT KOHIICHTPATOPT Ty yJDK I[aart
ITUHXKIIX OOJOMKHUHUT OYpAYYIIIAT.

CucTeMuitH XOTXKYYJIIT PYY OpPOXOOC ©MHO WXKHI
TecTdPl  cucteMuilH cygpanraa sByymnk  YBITC
aIINIIIAAar TOOJMYYpPBIH CUCTEMHMHT TaHIaX Yy3caH. Tyc
Gaiiryysutara Hb ZPA  Smart Energy a.s. /BHUY/
komnanuiitn  ReadEn2 HES yxaamar cucremuiir
ammrnanar 6a GPRS monem 0yxwuii cmapT Toonyyp, RS-

485 mryramaap GPRS KoHIEHTpaTtopT Xo0J0OTICOH
3JIEKTPOH TOOJIYYPTal M3A33JUIMUT CONMUALIOT [2] ax.

Il. I[TAXWJITAAH TOOJIYYPAAC ABAX
MDBIRBIUIY Y

[axunraan X3MXKHX yXaajgar TOOJYYPBIH CHUCTEM Hb
DLMS, DLT645:2007, IEC62056 mnpoTokoyoop
TOOJlyypaac MOIIJUIYYIUUT 1myrayyiazar. DLMS,
IEC62056 ub “OnoH yNCBIH LAXWIraaH TEXHUKUUH
KOMHCC’-00C TapracaH IaxwiraaH »3pYuM XYYHHH
XOMKWITHMH MBJR3J3] CONWIIOX ToJ cTaHaapT [3],
xapuH DL-T645-2007 ®p XsaTamplH OJOH YHIIIT
TOONYYypT amumiafgar crasigapt [4] oM. DOarasp
MPOTOKONyyAaap JapaaXx MOIPIJUIMHT  [axXWiraaH
X3IMKUTY TOONTyypaac aBax 00IHO. YYH:
- T'y#iman (current)
- Xyumn (voltage)
- Duepru (energy)
- Yagan (power)
- TooayypeIl TporpamMM4MIICaH
3aBCapT XOMKCOH ytra (tariff 1-4)
- Xyramaanbl 3aBCpyyJal X3MXKCIH DHEPrHiH
Huii6ap (total tariff 1-4)
- TyxaliH armuH] ragHaac upax Xy4ada, Tyimsn
(instant)-uiin yTra
Haxunraan XAM)KHX yxaajlar TOONYYPHIH CHCTEM
/mporpaMM  XaHTaMdk/-Il ~ TaBUTAaX  TEXHUKUIH
maapaiara [5] rax Omid. YYHWHr napaax XYyCHIITIX
Y3YYI3B.

XyramaaHbl

Xycuasem 1. Laxuneaan xamoicux yxaanae
TMOOTYYPBIH CUCEMO MABU20AX WaAapoiaed

Ne | TexHukuiiH mIaapaIaryyx

1 OrnoH yncelH cranaapt xanracan DLMS, COSEM,
DLT645:2007, IEC62056, IEC61968 npoTokoyyasir
JOMKIAT 0aiix

2 ToonyypbIH CHCTEM Hb ©rerJUIMiiH CaHTHIH cepBep
ammriagar oanx

4 Event Oytoy TOOTyypT sIMap HAT3H Y sIBIAT
TOXHMOJIZIOXO IOXHO 6reX (MYHKITIH Oaiix

5 ToonyypblH CHCTEMHUITH MPOrPaMM XaHTaMX Hb
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Hardware layer

Toonyyp 1
Toonyyp 2

Toonyyp...

Toonyyp n

ToonyypblH Gateway 1

0Col

4:5
&
&
S
s
)
ar

L Comn

T€P communication [ayer

ToonyypbiH Gateway n

TOOJIyypTail LaruiiH 3epyyryi axuwuiax RTC monynbrait
Oaitx

TooJyypbIH CHCTEMHUITH POrPaMM XaHTaMKaac
TOOJTYYPBIH TAPUMBIT TOXUPYYITaX OOTOMKTOM Oaiix

ToonmyypbIH CUCTEMHIH MPOTrpaMM XaHI'aMKaac
KOHIIEHTPATOPBIH TOXUPTOO XUHX, YHTpaax acaax
GooMKTOlT Oaiix

ToomyypbIH CUCTEMHIH MAI3IIUIMIH 0aa3 139pX
OrerIMIT aBTOMAaTaap HOeIeJDK XaaraianT /backup/ Xuix
60JTIOMXKTOM

ToomyypbIH CHCTEM Hb Jlapaax XOJOOIThIH TOPIYYIHNAT
MKIr 6aiix: TCP/IP, UDP/IP,
GPRS/EDGE/3G/4GLTE, PLC alliance PRIME, PLC
alliance G3, FTP, SFTP, LoRaWAN, HTTP, HTTPS,
DLMS/COSEM, IEC 62056, WS.

10 | CucremuiiH apXUTEKTYpbIH OYTAII Hb 6TOTUTHIH CaHT Yp
alIurTairaap anmriax, darraaMXKUAT XaMruiH 6ara

Gaitnraxaap 30XHOTICOH Oaix

1. VXAAJIAT TOOJIYYPBIH 3AAJIT ABAX YW
AXWUIATAAT ABTOMATXYYJIAX CUCTEMUIH
XOIKYYJIDIT

DHAIXYY CHCTEMHHUT XOTXKYYIIXUIH Ty CUCTEMUIH
aapularell’  TOJOPXOWIDK, apXUTEKTYPbIH JU3aiH
raprax, XeD)KYY/IITdA alIuIylaXx  TEXHOJOTHUYIBIT
CylUTaX, IAXWiIraaH XdMXKHX yXaajar TOOJIyYpPbIH
aXWUIaraa, erernea IaMXKyyJlaX MpOIecc 33pTHHT
cyanax, IUHXKIDX @KIYyAbIl TYHIPTIACOH. DHY ye
maTyyaaj TyHIPTIICOH aXIIbIH SBIBIT TAHUIILY YIS,

SONOR X uHHOBaIBIH ypajlaaHd

A Llaxuneaan xsmocux yxaaniaz moonyypoin 3aaim

asax cucmemuiin Ou3auH

IIpoTokon cepBUC Hb OJIOH TOPIMMH MPOTOKOJITOU

Protocol layer service

Protocol decoder

rotocokefeodet
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Core service

Authenticator

Handlers / Schedulers
Rest service / Socket

manager
High priority command receiver

XappIyiar Jata IyTayylard Oylooy KOHIIGHTpaTop Oa
TOOJYYpPBIT YHJCOH cepBHC (Core-Service)-asc rtarak
©6pUIH caHax Ol 133p Xajranjar.
3ypae 3. Cucmemuiin ouzaiin

OH3? yeln KOHIEHTPAaTop MPOTOKOJ  CEPBUCTIH
xonborgox  xycant /Heart beat/-uiir  Xyranaassl
JIaBTaMKTai WIr39HY. Upasryil Toxuonmona 3 cexyHn
XYJ93I33 axWH XYCANT WArasHd. KomaHIplH Xapuy
MPI3TYH TOXHOJIAONA AapaaruiiH TOONYyp JIyy KOMaH.
WITI3X T9X 3apuMaap aXwiIaHa. Xd3paB acaax, yHTpaax
I3X M3T OHIEP 3p3MO3TIH KOMaH WIT33X YeI XaMIHitH
9X9HJI WIr3X MPOLECCHH Jaryy »5HAIXYY CHCTEM
XHUIUIAAr.

B.

VI cUCTEMMIH XOIKYYJIATHUr Java TEXHONOTH A33p
XOIKYYJIX 0a KOABIH XyBWIOAp yIUpAax CHCTEMIIP
Gitlab-r conron aBcan. Cucremuiir Xyp/iaH Haiiisapraii
cepBepT OaiipmryynaxsiH Tyng Gitlab-CI/CD xonGonr
yycrak Ubuntu yinummiiH cucreM I39p cyynracat
Docker koHTeiiHep 133p Oalpuryyink axuulyyJaxaap
aBTOMATXKyyJcaH OoyHO. Xapmiard Tajaac YHJICOH
cepBHUC (core-service) pyy XaHmax Xycantuir Nginx
Proxy CepBHCIIP AaMXKyyJIaH XYI9H aBHA.

Cucmem XGZDlCYYﬂSJZmQ() awiuzciax mexHoaocu
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C. Cucmemuiin x02oCyya1ma0 myceax npomoxoi

OJI0H yIJICHIH CTaHIAPTHIH MIaapaiara xanracan DLMS,
IEC62056, DLT645:2007 mpoTOKOI OYXHH M3A33IIAI
CONMIILIOX CTAaHIAPTHIH CyJanraa XWiK CyJDKIIrIdp
siMap OYTAUTAH JaTa Wiri’x OOJIOH, HpK OyHT 3aaIan
MIMHKIWDK ~ OapuMTKyyncaH. Jlapaax — XYCHAITIA
MIPOTOKOJIOOpP JaMXKUX OTOrIMHH YHACOH (OpPMAaTHIT
XapyyJaB.

Xycnaem 2. [Ipomokonoop damorcux 620201utii YHOCIH

SONOR X uHHOBaIBIH ypajlaaHd

Kon Taiinoap

10001 Oreren yHIINX

10100 Orernei ouynux

10111 Jamkyynax Xypll eepuiiex
11000 Hyym yr eepuiex

ToomyyperH erermnmiiH Tanbapt (Data field) data
identification, password, worker code, writing data 33par
Oartana. DHTHIH OTerIMAT YHIIUXal UXABWHH data
identification (DI)-r manraap ammrnana. DI-u byte 6yp
193p 33H HaMHD.

Xycusem 5. [lama manbap

DI0 DI1 DI2 DI3

00 FF 01 00
00 + 33 [FF + 33 [01 + 33 00 + 33
33 32 34 33

dopmam [6] IManrax xox (Check code) Hp ypnx 6atix 6yx Hex Byte-
@peiimuiin To.1r0i X309T 68H H HUHNO’puiiH cyymuiiH 1 byte-r ammuriasa.
[Xastruitn Tan6ap IAO Kunanosn, FF + 33 = 132 sumac cyynumita 1 byte-r
A1 Oyroy 32-r amuriasa.
A2 TexeepeMkeec UpPIX OrerJIUAr TalUDK YHIINXJaa
A3 Jlapaax XYCHATTYJA XapyyJcaH >KUIIHUK Jaryy
A4 axunana. *Total 6omon T1-0 yrrer 123456.78 KWh -
AS p Gozcon. AB 89 67 45 =>78 56 34 12
DpeiivMuiin X131 68H Xycusem 6. Toxoopomoicaac upsx xapuy 02020uiie
X stHaTBIH KO/ (KOMaH.) C maiinie yrux
Ororyumiin ypr L Tonro |Xasruiin Tan6ap Oxma|Kox [Ypr
Orermiin Tancap DATA 6sH  |A0 JAL |A2 JA3 JA4 JAS JBH [ |L
LLlasrax xox CS 68H__ [78H [o1H JooH]osH [21H[2oHe8H  Jo1H |24H
TorcroJiuiitH TIMIII/KON 16H

Xasruiin Tandap (Address field) Hb ToOMYypBIH XasiT
aryynax Ttanbap Oereex >xuman631, 202106000178
racoH id-Tail Oaifraa Toxmonmonnx aapaax Oaimiaap
XYCHOIT - 2 1aXb XasATUHH Tan0apT TOXUPYYyJIHa.

Xycusem 3. Toonyypuin xasne

78H AQ
01H Al
00H A2
06H A3
21H A4
20H A5

XsnanteiH kox (Control code/command) Hb erermen
VHIIUX XYCOJIT HIMIAX3J JapaaxX XYCHITTIA Y3YYJICOH
KUIIIHUHN faryy Togopxoitnox 6a yyamir 00010001 -
11H (binary-hex) Gaiimmaap TOMISTIIHO.

Xycnaem 4. JJama komano koo

Data

D

DI response Total T1

33H  [32H BaH  J33H  |aBH  JeoH  fe7H lssH  |[ABH

lsoH

le7H

D. Jama xouyenmpamopmou xonbonm yycesx apea

Alin epxej TaBUI/ICAaH LAXWJTaaH XAMXKUX yxaajar
TOONyypaac  TaTcaH  ererjIMdr  aryymbk  Oyil
KOHIICHTPATOPTOM XOJIOOTIOK XHIUIAX 3apHM dyXall
KOJIBIH XACTYYAMHT 3HD X3COTT Tainbapmasi.

Jlapaax koJbIr amuriad cepsep 133px 8084 mopTeir
YyarHaHa.

ServerSocket serverSocket = new ServerSocket(8084);
Socket socket = serverSocket.accept();
Koo 1. Cepsep uacnax koovin xacae

YYCF3C3H COKET X0JI00JITOO0C ererjojl aBaxjaa Jaapaax
KOIBIT allIuIJIaHa.

InputStream input = socket.getInputStream();
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BufferedReader reader =
InputStreamReader(input));

new BufferedReader(new

String line = reader.readLine();

Koo 2. O202001 asax KoObiH X2¢32

Y yCracaH CoKeT X0I00JIT pyy ereraes 6HIuxa33 napaax
KOJIBIT AIllUTJIaHa.

OutputStream output = socket.getOutputStream();

PrintWriter writer = new PrintWriter(output, true);
writer.println(“This is a message sent to the
server”);

Ko0 3. Oz02001 buuux KoOblH X2¢92

IV. Yp ayu

CHCTEeMHIH XOTKYYIIAITII 30pUYIIaH HaXWiraad TyradX
YHITIAIT?  Y3YYIRT  X3O  X3IPH Oalryyiurarartait
X0J0O0THOXK, THMHUHM amuriax Oyil CHCTeMHHH HaBYYy
OOJIOH CyJ Talbll CyJaK Y3C3H. MOHroa yican
HUUTIDT  CyypWIyyJCaH yXaajar TOONYYpPYYIBIT
COHTOX, AXWITAaH MOHTaXX XOJOONTTON TypIIMITHIH
cambap yrcapy, CUCTEM XODKYYJIIJITUHH TYpPIIUITA
arMriaacan 00JHO.
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3ypae 4. Typwunmoin yaxuieaan MOHmMaic Oyxuil
cambap
Onaxyy cucreM Hp DLMS, DLT645:2007, IEC62056
MIPOTOKOJIBIT A3M)KUH YXaaJlar TOOJIyypPbIH 3aaJIThIT aBaxX
06a TypmminTeIH kypmaap basuaxomrop aiimart 103
yXaanar Tooayyp, | koHueHTpaTop, Antail XoTxoHx 20
yxaajar Toonyyp, | KoHIeHTpaTtop, XaHTail XOTXOHI
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104 yxaamar TOONMyyp, S5 KOHIEHTpaTopraiiraap

TYPILIMIT SIBYYJDK OaifHa.

V. JIYTHAIT
VYXxaajgar TOONYyYpbIH CHCTEM Hb LaxwWiraa

X3POIJATYAMAH TOOJYYPBIH 3aaiTHII aJChIH 3aifHaac
aBax 0a XYHHIA XeIeJIMep, LIaT Xyraraa, 3ap1ail MOHT HIT
X3MH3X JIaBYY TaJIbII OJTOHO. MOHIOJI YJICHIH HUHT aii
epx, Oaliryymmara, OaliryymaMXuifH ITaXWITaaHBI
X3POIIAT XOMKHUX yXaalar TOOIYYPHIH TOXOOPOMK
TOIOPXOH XYBBJ] HIBTIPCOH 0a IMaarm HAOMITIH?. DHD
X3p3ri33 HAMAITAPX TyTaM TyXallH IPIT Haxuiraad
TYr39X YHIYWITD Y3YYIST4u] yxaajar TOOJYYpPBIH
CHCTEM HIBTPYY/IX Iaapajara TyjirapHa. OHI Yen
JIOTOOJIO0 XOTXKYYJICOH MPOrpaMM XaHramiK AIMIKIAT
00JTHO T Y39k OaifHa.

DHAIXYY XOIKYYJICOH CUCTEM Hb I[AXHIITaaH XIMKUX
yXaanar TOONYypBbIH 3aaiTyy[Ibil aBd, 3apUM OHIOP
TYBIIHUHA YIUPAJIArsr IOMXIAT OosicoH. llaamm eep
TOPIUIH TPOTOKOJ HIBTPYYIDK, YCHBI TOOIYYPBIH 33T
aBax 33pra3p eprexyymk IOT TexHomorua cyypuican
IIOTT] CUCTEM OOJTOX OYP3H OOIOMKTON OMITI?.
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XUHM)IJI OOYH YXAaHbI TYCJIAMKTAN JOXHUOHBI X3J1
XOPBYYJ/3X CUCTEMHUH Cy1aJIraa

. Ayyponskapran, 2I'.Ecyii-Yaun, 3 H. Jlyrapxas, 4 D.Meuxskun °T' . Menx6ar

Hlunxcnsx YVxaan Texnonoauiin Ux Cypeyyno

M»303312.1, Xonboonwt Texnonozeuiin Cypeyyns

YU-moiin:duurenjargall 3@gmail.com,
2Y-matin:uujii_ 0911@yahoo.com,
SU-moiin:n.dugarjav@gmail.com,

4U-moiin: munkhjin1117 @gmail.com,

SU-moiin:gt.munkhbat@must.edu.mn

XypaaHryi

Texnux mexHon02UliH X02HCUl Hb XYHULL amMbOpAble ULYY amap Xaioap 60120XblH 39PI2ydd MEXHOIOSUUH 0IGULLLT

MOH XO2HCTUUH OIPXUUIIIMIU UP2IOULE OIMIUCUX XAPUIYAAHBL MEXHOL02U Hb O2IXULL 0asiap 60peec 006pm HIMICOIH

xeexccoeop Oavina. Xoexcauiin 03pXwia2amai upe’d 6ycad upe30maii Xapuayax, HUUeIMuUx 6010MHICulie 0120XbIH

myn0 msp OYHOAA COHC2ONSYU UP2IOMIU XApuIyaxad OOXUOHbI X371 Hb HOH uyxan rom. Manail cydareaa Ho

COHC20bIH  O3PXUIIINMIU  UPSIO30 30PUYIACAH OOXUOHbL XIAUlie OUYEIPM XOPSYYAIX YHOCIH 30pUYIAIMAap

awuenazoax, 6ycaomai unyy Xaioap xapuayax 60iomicuiie Hasoc o2y batleaazaapaa onynoemou. Manaii cucmem

Hb XUUMDJL OIOVH YXAAHbL MYCAAMICIAU OOXUOHbL XINIIC XOPGYYACIH OUUEIPULIE 00D X 0IIP OPUYYINC 2ap2ax

OO0JIOH OOXUOHBL XITHUL YHI MOIOOPIYU XUUIIAULLE OAMAACAH 23X MM HIMIIM 0asyy maiyyomau wom. Huescusasp

MOH20]1 OOXUOHBL XIN1I3P MYXAUH XYH Allb 4 OPHbL XYHMAU XAPUIYAX OOIOMA*CIMOU DOJIHO.

Tyaxyyp yr TF (Tensorflow), ML (Machine Learning ), M/IX (Monzon doxuonst xa1), STT(Speech To Text),
TTS(Text To Speech), OpenCV(Open Source Computer Vision), Meduapipe (MP), Artificial intelligence(Al)

. YAUPTT AJI

XOmKUHTYH OpHYyIaJ XODKIUHH O3pXIIIAITII
HPT3I3/1 30pUyJICaH TEXHOJIOTH Oner? ok Oaifraa
XBZ[I/Iﬁ Y AT JOXHUOHbI XDJIUUT XOPBYYJIDX TCXHOJIOTH
XOIKYYJIUITHIH ye maTaHfgaa sBcaap Oaifraa oM.
OH3 Tall pyy YHIVIICOH TEXHOJOTW Hb HMX3BWIRH
sipuar Texct (STT) pyy meH tekcrmiir spua (TTS)
PYY I'3X M3T X3B MaArTaii ssarajar 00j MaHaii OpHBI
XYBBJI XOIKIMHH O3pXIIFAITIH UPIIHI 30pUyJIcaH
Cypryyiib, Opaifn rap OOJOH cyprair TI3X 33par
3YHJIC OPTOHOOP sIBarJaX dXJI931 0airaa 1oM.

XOrKINHH 03pXIIPANTIH UPrap. TydArapyu Oaiiraa
roJl acyyaan Hb Oycajarail XapwilaH OMJIrOJIIoX,
HUWrIMIINX Tyxad oM. Twuiimaac  Oycanrait
TOBOTITYH Xapwiax OO0JOMK OOJIOIIOOT OJTOXBIH
TyJIJL COHCTONBIH O3PXIIINT3H HPTIHJ 30pUyJICaH

TEXHOJIOTH CYJIJIaX Hb XaMT'HiTH 36B IIUN]I3]1 IOM.
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CoHCrobIH O3pXIIAATIH Upraa Oycax UpraaTsi
Xapuinaxjaa JOXHOHBI X3 Oyly Tap XypyyHbI
xemenreeHeep  oinrommmor.  TareBanm  3HAIXYY
cyJaliraa Hb rap XypyyHbl X©/eJT6eHUHI TaHbXK,
OycajJ UpTAIR] OWNTYYNaxXbil XYCCOH 3YHIHHT Hb

TEKCT X3J09PTIN 6ONT0XK XOPBYYIIX IOM.
Il. CYJIAJITAAHBI APT'A 3YI1

CynanraaHsl a)XXJIbIH XYPI9HA apaax aJXMbIH
Jaryy cyAajnK IYHLATIAI93. Y YHI!

1. Xoeeowcnuiin 63pxXwi321mau upe3oOutin MmooH
cyoaneaa

OmHo Hb cyoaazocan bauoan
Awuenasic 6yl mexnono2uiin cyoaneaa

Xopa2ocyyasnmuiin mexHono2u

a > w DN

Typwunm, X3p32xcyyasim, yp OyH
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[1l. XOIKJIMIH BAPXILIDDITIN NPT IANH
CYIIAJITAA

HOTACOH  CaHTUIH
cynanraaraap 2021 onwl Oaiimmaap Monroan 8430
OpYHM COHCTOJIBIH O3pXIIANTIH Hprax OaiicaH 60
2023 oux 12000 Gomx eccen Oaiina. 20 rapyi
X9JIMIpY  JIOXHMOHBI XOJIHHM OpYyYNTbIH Y9I

CTaTUCTUKUMH  MDIDIJUIMIT

Y3YYJLIAr. MeH COHCTONryi Mprainac wiyy Xapaaryu
UPI3J Hb UX Oaiiar racaH TOOL0O0 4 MeH Oaiar oM.
Mouron JOXUOHBI XAMHUN ToBWION MJIX TaHA.
MIX #p Opoc yYJICHIH MOXHOHBI XT3 HOH
TocTi 00iK33. Xoauii THitM 00J0BY X0EP TOXHUOHBI
X9JI Tyc1aa XOrKIK UPCIH OaiiHa.

MOHION YNCbIH XeNKNUUH B3PXLW33NT3U UPF3AUUH TOO BAPUMT

MOHrON YNChbiH HUIT XyH aMm | 3,409,939
XerKnuinH 63px1w3anTait XyH am | 106,169

3P3rTail 60,247 aM3rTain 45,922

YnaaH6aaTap XOTbiH XyH aM

YnaaH6aaTap XOTbIH XENKNUAH

63pXLI33NTINA XYH aM

1,639,172
3p3rTain 19,771 amarTain 15,395
5983

3parTaia 3,553 aMarTain 2,430

L)

1-p 3ypar. XerkiuitH 63pXImadaTait upraauita cynanraa 2022 oHsl
Gaituaap (3ypeutin mainbap)

2019 ouwpl Oaiilaap XeIXIMHH  O3PXIIIANTIH
UpraauiiH 56.7 XyBb Hb OJIMOJ Oaiijyiaap XerKINHH
Oaiixag 43.3
TOPOIXUHH XOIKINHH O3PXIIIITIH MK MIIAIIIIKII.

09pXuANTIH  OOJICOH XyBb Hb

OHAXYY Y3YY/IDATHHT HacHBl OYira’p aHruiiaxan
Oara, 3aJyy HAacCHBIXHBI JYH] TOPOJXHHH XODKINHH
O9pXUINMMITH  TOXHMONON eHaep OalicHaa Hac
aXMUXBIH X3P33P OJIMOJI XOIXKIJINHH O3pXIIdINTIN
XYMYYCHUMH 339X  XYyBb

HOMIIagXx XaHjajiara

KUIIargax ocalina.
100.0

90.0
80.0

ie 21 28 =
700 567
60.0
50.0
40.0
300 .
200

Byra 0-4 59 1014 1

310 304

16 17

= Tepenxuit

391

18
470
I 650 704
18

19 20-3¢ 3564 65,
TYYHI3C
AW

.3
5

Onamon

2-p 3ypar. XerkIHitH 03pXIIIIITIN UPraj, HACHBI OYJIar, TepIieep,
2019 on
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2019 oubl Oaiiylaap XerXIHHH 03pXIAATIH 34.9
MmsHra (32.6%) upran YnaanGaarap xoTox Oaiiraa Hb
XaMruiH ux , xapus 10.1 msaran (9.5%) upraa 3yyH
Oycon Oaifraa Hp XamMruifH Oara OaifHa. XerxIIHH
O9pXIIANTIA HPTIANHH XyBb YBC aiimart 4.4,
Xescron aMmart 5.6, Camsurs aiimart 4.6, opHon
aiimart 4.0 Oaiiraa Hb Oyc Tyc OYpHiiH XyBbI
XaMTUHH uX OaiiHa. XerKIHHH O3PXIIANITIH 5 XYH
TYTMBIH HAT Hb XefeireeHui, 10 XxyH TyTMBIH HIT Hb
XapaaHbl OdpXumANTIH  OaiiHa. XapuH sIpUaHBI
09PXIIIINTIH UPra XaMruitH Oara Oyroy 3.8 XyBuiAr
933Dk OaiiHa. DHJ Oycaa Xd2JI09pHHH  XOIKINIH
O9PXIIIINTIA XYMYYC XaMTHHH HMX XYBHHT 333JDK
Oaliraa HB O0J00 MepIerAex Oalraa XerKIHHH
O9pXUMANMUIH 6 XPI03pWitH aHTWILIBIT MIHHIWISH
00NOBCpYyyNax, sUTaHTysa Oycaa XdIOIpHHT 3ammax
X2pArIp? Oaliraar Xxapyyink OaifHa.

Xapaaww W Rpeass B Comcromen Xagavrest B Orwapdiie  BXascapoas B Byoag

2019 109

2018 w0

=]
E
g

005 0 1

00 0

=3

200 X0 «©0 00 wo no Ll no 1

8
°

3-p 3ypar. XerkIuidH G3pXIIANTIH UPr3AMifH IYHA 33719X XyBb,
X27169p23p

1995 onn 29 nyrasp cypryymmitn Garm Y.bamgHaa,
IMnc Koprc OGaiiryymnmarslH caifH IypblH aXWITaH
JIunga benn nHap "MOHTOJIBIH TOXHOHBI X3JTHHUHA TOJH"
xapnyysncan  6onm 2007 owng  bBomoseporn, Coé,
uHxmx IOHECKO-ruitn
3,000 opuum yrmit Mounroa
JIOXUOHBI X3JHUM 3yparT TOJMUI 3pXJISH Tapraxi?d.

VYxaansl flamHaac

JIOMKIIITTAIUTIIP,

8585
8 445
. 8430
o Concronsin

4-p 3ypar. CoHCronbIH 03pxumonTdi upraauitn 2021 oHBI TOOH
Gapumt rpadukaap (3ypeutin mainbap)
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I\V.OMHO Hb CYUIATJICAH BAVJIATT

hunsnii nogoo baruun hunsnii nogoo

“ Deep Learning Competition Mongolia 2022
MIHE ¢ MK-17 6ar Hp VYxaamar J[oXHOHBI
XepBYYIdrd MpOrpaMbBIH cydairaa XWibk OaiicaH.
Tyxalin JloxuoHbl XepBYYJdary’  Hb

0/100T00p OYTIIAIXYYH O0mooryii Oaiiraa rom.

“Yxaamar

V. AITUTJIAXK BYU TEXHOJIOTUH
CYJIAJITAA

CoHcronbH O3pXIIATIH XYH BeO Kamep JIyy Xapx
rap XypyyHbl XeJeJIreeH XUUXd OMIHUI Xuibk Oyit
cylanraa Hb Trap XypyyHBl Xe©JeJIreeHHHI TaHbX
TYYHHHT TEKCT X3J03pT XOpBYYJdX IOM. Maiuux
cypraint
MIPOTPaMWIANTYHI33p cypaliax OOJOMKUHIT OJIT0I0T
cylanraaHsl canbap (oM. MammH Cypraitr Hb 2
Oreruieec cypainax 3arsap
Oaiiryynax, OaiTyyscaH 3arBapbIlr alllWIIaH IHHIBIP
raprax l'ap  xypyynst
XOIOIIreeHUH Xypyyr Hb TaHHXaJ] 2 TOpIHUHH

33T Hb  KOMIIBIOTEPT  TOAOPXOM

X3CIa3dC TOITOHO.

X3MO3H XyBaajar.

m1aTGOpM COHTOH amuriacad. YYH] :

1. Mediapipe
2. OpenCv

Mediapipe framework Hb BuUIEO, ayaMo TIIX MIT
ereruMir OOJOBCpyyliaxaj 30pHyJaricaH MalliH
cypranTaap yp ayH raprax Framework rom. DHaxyy
cross-platform  framework up  Desktop/Server,
Android, i0OS 6omon Raspberry Pi, Jetson Nano 33par
CyylrarjcaH TeXeepeMXKYYA 133D
MediaPipe Hand up rap GosoH Xxypyyraa XsHax

axuuiajaar.

OH/Iep HapuMBUJIaITall MAllMH CYPraiThlH IIHHIRI
IOM. DH? Hb HOIDH 33p3T aXWUIaK Oairaa OJOH
3arBapblH  TycIaMmiKTairaap rapaac KaJpT

OM4MTICOH 21 TOMIBIIIIIAT WIPYYIIAT.

HOT
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MediaPipe Holistic up MediaPipe Pose, MediaPipe
Face Mesh 6Gomon MediaPipe Hands-n Gaiipman,
HYYP, TapHbI TAMJIPTIIATIZHUN 3arBapyyasir TYC TYC
ammrianar 6erees HUAT 543 TOMIATIATAAT (HAT TapT
33 MO3BIH TAIMIPIINTII, 468 HYYPHHH TIMIATIATI?,
21  rapHBl  TOMIPTIAIII)  YYCrdIAr. Y YHHH
TyCJIaM>KTall TapblH XypPYYHBl XOI€JIT66HUNT XIPX3H
XeJ16JDK Oaliraar TYYHHH TyclamKTail M3k Oaliraa

XK X3JDK O00IHO.

L ]
gt 2 e 0. WRIST 11. MIDDLE_FINGER_DIP
y 1y .l 1. THUMB_CMC 12. MIDDLE_FINGER_TIP
7\ & 15 2. THUMB_MCP 13. RING_FINGER_MCP
6% 10] ¢, 20 3 THUMBIP 14. RING_FINGER_PIP
. oo/ 19 4 THUMB_TIP 15. RING_FINGER_DIP
4 \ 9 \ 9 13y 18 5. INDEX_FINGER_MCP 16. RING_FINGER_TIP
3% f7 6. INDEX_FINGER PIP 7. PINKY_MCP
. 7. INDEX_FINGERDIP  18. PINKY_PIP
Z\ 8. INDEX_FINGER_TIP  19. PINKY_DIP
Te_\ / 9. MIDDLE_FINGER_MCP  20. PINKY_TIP
Yo 10. MIDDLE_FINGER_PIP

5-p 3ypar. Hand landmark

Framework-uite 33parips g MediaPipe ammrnan
OJIOH TOPJIMKH JKUIIPY TOCIYYIUNI rapraxx ©rceH:
OOBekT WIpYYy/dX OONOH Hapail mipyyadx (0ObekT
WIPYYJDXdI  CyypHWIICaH),
(OOBEeKTHITH CErMEHTYHIAN), Trap XsgHax (0OBeKT
WIPYYJI3X + TaspelH TOMIOT MWIPYYdX). byx
KUIIDIHYYA Hb sSH3 OYpHHH TEXHHK XaHTaMKHHH

YCUHI  CErMEHTIX

wiaTGopM 133p OOANT HArMiH IAYTHINTHHH Xypraap
QKWIUIAJAr.

__— Input node
Camera™

... Node/calculator

FRAME

Input streams FrameSelection

\’ SELECTED_FRAME
|
[

DETECTIONS FRAME FRAME
DetectionTracking (;;L:DBE\ ObjectDetection ___- Output stream

TRACKED_DETECTIONS DETECTIONS*—

@ LABELMAD)

UPDATED_DETECTIONS  NEW_DETECTIONS

DetectionMerging
Side packets
MERGED_DETECTIONS

DETECTIONS FRAME
DetectionAnnotation

ANNOTATED_FRAME

— Output node
Display+—

6-p 3ypar. MediaPipe graph (3ypeuiin maiinbap)

I'paduk: DOH> HP 3aHrMiIaa OYpHHT OpONT, rapaiT
0ONTOH ©66p XOOPOHIO00 XOJOOCOH TOOIOOION/YHI
QKWILIATaar WIBPXUHIIAT CYJDKIAT aryyJiHa.
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3ypruiin  OOJOBCPYyJIaNT T3I3T Hb AWXKUTAT AYP
TOpX, SJIaHTysla TYYHHH YaHaphIT CaibKpyyJIaxbIH
TYJL AYH OIMHKAITI) XUHX, O0IOBCPYYIaXbIr XIIIHI.
Oepeep Xdm037, PH HBb 3YPrUMH CalbKpyyJcaH
XyBHJIOApBIT aBax 3CBIT THIAIIBP33C X3IPITIISTIH
MOIPAIUHNAT  MYTIyyJIax/oa0opiaox — YWIAIYyIuir
Oartaagar. Tarean ronm c3mB 6omox OpenCV-uitH
Taxaap WIyy AIIPIHTYH Taitnbap xuiiam: OpenCV
Hb 3ypar OoioBCpyynax, computer vision
QKJIBIT TYHIPTIAIX ralxaiarail Xaparcas oM. DH3 Hb
Lapai WIPYYIdX, XO16JIT0OHUIT XsIHaX,
TOMJPIIAIIAT  WIPYYdX  I9X  MIT  aXIYyIbIT
TYHIPTIIX3 alluriiaX OOJIOX HIANITTIU IXWIMH CaH
oM. DH3 He python, java C++ 33par omoH Xonwuir
JOMOKIIAT.

-HUH

Can Hp OJIOH 3yyH amurraii QyHkuyyx OoJoH
aNTOPUTMYylaap TOHOIJIOIZCOH 0ereen SAr3pHUT
OYI 1 4eJ06TIH aluriax 00JIOMKTOM.

OpenCV wp Open Source Computer Vision racsH
YTUIH TOBWIOJN IOM. DHTHMHAAP X3I3XA 9HI Hb 3ypar
0o0JIOBCpyyIaxaj alluriagar cad oM. YHIH X3pArTad
9HY Hb computer vision X3p3ria3dHUA MPOrpaMMyy,
XUIUMAII OIOYH YyXaaH 3CB3JI MAIUUH CYprajThlH
aNropuTMyyzaap —axwuiagar —raspyygan, 3ypar
00IIOBCpYyyIIax IIaapaiaratail axiryyablr TYHIDTIIXIT
aIIMIJIarAaar acap TOM HIJJITTIH SXUKH CaH IOM.

OpenCV-uiir ammriacHaap XyHHH OOBEKT, HYYP

napai, OaiiTyrait rap  OWUMAIHIAT
TOMOPXOMIOXBIH TyJ 3ypar, BUAEOr OO0JOBCpyyIax

6onomxroi. Computer Vision r33r Hb 3ypar, BHJICO,

™p |

TAAMIIPUNAT XIPXIH XaJrajiax, yaupaax, ererjIuir
O0JDK aBax OOJOMIKHUT OJTOAOT YHJI SBUBIT XAIJAT.
Uxsuxmea  Computer Vision Hb XuiiMasn  OOYH
yXaaHBI YHIIC CYypb Ooimor. OHeenep SH3 Hb 60pee
YKOJOOIOT MAIliH, poOOT TEXHHK, TIp 4 OaiTyrait
3ypar 3acax nporpamyyjaaj dyxajl Yypar TYHIPTII0T.

Cosine Theorom-miir ammuriaxk Xypyyr TaHHX
XyBbJl XyyIib
TaNyy[blH yPTHIr TYYHHH aib HOT

Tpuronomerpuiia KOCHHYCBIH
TYPBaJDKHBI
OHIITUAH KOCHHYCTail xosbomor. 3ypar 5 madpx
TAOMJISTIIAIIIT ALIUTIIaH KOCHHYCHIH XYyJb Y Hb a 0a b
ypTTail TamyyIOslH XOOPOHA OOJOH C YPTBIH 3CPAT

TaJIbIH OHLUTUUT WIDPXUMIAAT.
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7-p 3ypar. KocunycsiH Xyyis (3ypeutin maiibap)

C= \/a3+b1 - 2ab cosy
(€

DH3 TOMBEOHOOC XdPp3B OMIHA a,b MeH ramma
OaiiBan c-r ok OomHO. Heree Tamaap 6wmdHL a,b,c
OaliBaj raMMar oJnK 00JI0X IOM.

TI'ammar o10x TOMBEO:

8-p 3ypar. MediaPipe graph (3ypeuiin matinbap)

a,b,c 6a eHier: ramma. OH3 ramma 90 rpamycaac 6ara
9CBIJ pi/2 6on OuJ YYHHUr Xypyy 'K Y333k 00J0X
OM.

V1. X3PAIKY YJIRJITUMH TEXHOJIOI' M

XOparKYYJIITUAH TEXHOJOTMMH  sBLAJ Japaax
CaHTYYJBIT amuriacad. Y YHI:

- pillow

- Ixml

- matplotlib

- pandas

- opencv-python
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- tensorflow
- Artificial intelligence
- Mediapipe

Python

Python Gom B30 caiit, mporpaMM XaHramK OYTI9X,
aBTOMAaTXKXyyJlaX, Oreraein] AYH IIHHKHITD XUHXO1
UXOBUWISH aruriaraiar KOMIBIOTEPHIH
nporpaMwiansiH  Xx3n oM. Python Gom epenxwuii
30pUYJNITBIH X371 0ereej 5HY Hb SIH3 OYpHiH
nporpamyyaslr  Ouii  Oonroxox  ammriaruax
6ooMXTON Oereen ssMap HATH TOAOPXOU acyyaain
30pHyargaaryi 60iHo.

Ammmraanr: YyHUAT oitnroxon xsibap Gereej sH3
Hb ererjen OaTanraaxyyialTell XypAaH Oereen
amgaaryit  Oonromor. ©OpreH XerkKCeH CaHTHHH
9KOCHCTEM]T XaHJCaHaap XOIXKYYJITduJ HapHiH
KOJUUJIONTYHI33pD HApUMH TOBOITAH  aXKIyyAbIl
TYHIPTIIX OOJIOMIKTOM.

Bunamii Typmmxk Oyit 2 apraac Mediapipe ammriaHn
xuix Oaifraa Hb yp JYHI?3 TapraxblH Tyl caH
yYCcrax 1raapagararyurasp rap XYPYYHBI
XOI6JITeOHHUIT Hb Y€ YE3p Hb TaHBX sSIMap Xe6/ITeeH
XMk Oalraar Hb XsTHaH MPIPX OOJIOMKTOM.

XapuH JapaarMidH Typunpk Oaifiraa yp JOYHI??
rapraxslH TyJIJ CaH YYCI3X [IaapjjaraTail oM.
TuiiMaac Oma caHraa yycraxadd JOXHOHBI X3JIHUH
XOJI6JTOOHUNT Hb XHIK OOJIOMIKHUT M3CIH OYX Tajiaac
Hb 3ypruirI Hb 1apXk CaH YYCIIX IOM.

Xuiimaa oroyn yxaau( artificial intelligence)

Al TEXHOJIOTH I'3JIT Hb UX3BWIPH XYHUU OIOYH yXaaH
mraapJjar JaajiraBpyyIbll TYHIDTISX —YajaBapTan
yXaayar 6mii Oonroxon

CUCTEM, MAUIMHYYAbID

amuriaajgar  Tepe

X3PArJ3r X3AA3r. XUHAMAJI OIOYH yXaaHbl YHACOH

OypuilH XdpAIrcaj, TEXHUK,
TEXHOJIOTHJ] 1apaax 3yHic OpHO.

- Mammu cypranrr(Machine learning)

- Tyucypranr(Deep learning)

- Kowmmbrorepsra xapaa (Computer vision)

- baifranmiin xanHuit 6onoBcpyynant(Natural

language processing )

- PoGotein Texuuk4 (Robot technitian)

- IHumxssunuiin cucrem(Expert system)

- Slpua Tanux(Reinforcement learning)
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Ammriaanar: Yruir eep X pyy XepByymdxadd Al
CHCTEM Hb ©MHeX OOJIOH Japaax YrI, XdJUITHITr
OarraacaH KOHTEKCT?J Hb JYH LIMHXXWIII) XHIK,
XaMIHHH UX MarajjanTail OpdyyJTbll TaaMarilaxblH
TyJJl CTATUCTUK 3arBapyynbIl ammriagar. Jlapaa He
CUCTEM Hb OpUyyJCaH YIMHI raprax, YWa sIBL Hb
eryynosp apaaruifH ~ YIHL
JaBTarjaHa. XuHMAJI OIOYH yXaaH Hb 6rernaeij

9CB3I  TEKCTHHH
YHASCIH aXXUIUIAXK AITOPUTMYYABII TOLOPXOUJIIOLT.
Dmaxyy amroputmyyaeir Python xam m33p Guumx
Oosomxrod. Jlypc TaHmynax YiHI SBI Hb MalllMH
CYPraJITblH  TyCJIaMXTai Mamun
CyprajThlH MOJEIb YYCI3X Ipolecc Hb Japaax

JIXMYy/aap TOTTOOTIOHO:

XHUHUTIDHO.

- Orernmir coOHrox
MamyH CcypraiarblH MOIEIMII YYCIIXI33
9XJI33]] OTOTAJIMAT COHMOHO. DH Hb MOJETb
30PHYIDK
TOJOPXOMIDK Oaiiraa oM.

- Oreraamiir 60710Bcpyyaax

QKWILTyynax ereree

Jlapaa Hb ereraauiir 00JOBCPYyIax OOJOH

XaphllyyJlax apraap axwuiamar. DH3 Hb
Orer[UIUIT TOMOOXOH XOMKIIHHU OyIIor,
TOJOPXOH XyBbCArd TIHX MIT MAAIIIUIHHT
XalkK OJIOXBIH TYJIJ| AlIUTIIArIIar.

- Mojaeab COHIox
Oreranuiir 60JI0BCPYYIICHHI 1apaa, XaMI'uiH
30B MOJEIUUT COHroX OonmHO. MarmH

CyprajThbIH MOJICITUNUT COHT'0XJI00
XyBBbCArdyyAblH TOPOJ, Orernes TOXUPOX,
XYCHATTUMH X3M>K33 33pI33p aBy Y3/19T..

- Mopaeas yyerax
Mopaenuiir yycrax yinn axumiaraaij MaivuH
CYpTaITBIH  alTOPUTMYYIBIT  alIWIJIaHA.

Kummanbam XyBbcardapIr 30pwiaToT Oaiiraa

Jlapaaia, COHTOTICOH MOJEJb, ©TOTIIHHAT

ammriax — 33p3r  TOXHPTOO  XHUHTIIK
MOJEJIUUT YYCI/IaT.

- Mogaeas maarax
Mopenuiir yycracHuii Japaa miajirax, TecT
OTeTUTYYIP3p Iairana. JHd Hb MOJCIUNH

aJIgarJisir majarax oM.
Tensorflow
TensorFlow wp Machine Learning nporpamyyasir

OYTI3Xd1 30pHyNaricaH HIITTIN SXUHH Tercrei
XOOPOHIBIH XYP33 IOM. DH? 00J ereruimiiH ypcrai
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60J10H AuddepeHIran nporpaMuIaibIr alluriIal TYH
M3APAJIUHH CYIDKIIHUI Cyprait, IyTHAIT XUilX 39par
OJIOH TOPJIMHH NaalraBpyyAbll TYHIPTIAAST cuMO0
MaTeMaTHUKUHH X3P3rcail M.

OH? Hb TPOTPaMHCTyyAaz SH3 OYpHHH XdpATcHd,
XYp33, OJIOH HUNTHIH HEOLMWI aluriaH MalluH
CYyprajThIH TPOTPaMyyIBIT  OYTIIX  OOIOMKHIT

OJIroaor.

TensorFlow Hb TexHONOTHIH caH Geree] ryHIPTIIX
MallMH  Cyprairt, Tj00ans  TOOILOO,
KOMIBIOTEPUMH XAJIHUH TYypHIMJ  X3P3TJISIIIAT
mporpaM xaHramx oM. TensorFlow-uiir ammrnan
MalllMH CypTajThlH MOACTYYIBIT YYCT3X, CYpraiaThlH
ereryjeiny TyIATyypiaH, TYHWIPTI X OONOH cyprax
oomomxToi. TensorFlow Hp uX3HXIPS MamuH
CyprajITblH MOJEIAMMr yaupaax, TOAOPXOH yp AYHT
Xapax, YWIYMIIOHYYAUNT TECTIdX, HAMKYYAUNH
TyXallH M3IPIIUIHMHT J3T3IPHA Xapyyiax IIX MAT
Y31 XUHX3 1 30pHynarcaH.

caHaa,

TensorFlow Hb XYJI39H 36BIIOOPCOH XAITHYYIIIP
OWuuracsH mporpaMm XxaHramx oM. TensorFlow-uiin
MOZEN Hb HIMOJIT OJIOH XOJI I139p axkwiuiaznar, Python
Xoumop yitmma  xwmibk, C++, Java, Go, Swift,
JavaScript, Rust mx M®3T rap yTcaHn ammriax
oonomxror. TensorFlow Hb WYy TOXHPOMXKTOIA,
HOINITTOH, caHaa TOJIOBIOXK, MIMHIWINITYYAUNT
XYJI99H aBax, caHamcapryi OaiiblH MallluH Cyprajit
Oara

alrmriiax, 39pIrancad XOparjdryada

TOXUPOMIKTON OOJITOCOH TEXHOJIOTHIH CaH I0M.

Ammriaanrt

TensorFlow APl-yyn b moonm tyBuauit APl-yyn
IP3p cyypwiargcaH eHuep TyBmHMH APl-yyaraii
nratajcaH Oaiaap 30XuoH Oairyynaranar. MammH
CYprainThlH Cy/AJaauuj MalldH CYPrajThblH IIHHD
ITOPUTMYYABIT Ouil GONroX, CyIUIaXbIH TYJA JOOJX
tyBmHUA APIl-r amurnanar. O3 anrun Ta tfkeras
HOpTH eHmep TyBmwHUH APIl-r amurian mammx
CYpraiuThlH 3arBapyylbll  TONOPXOWIDK, cyprax,
Taamariaia JPBHIYYISX OonHo. tf.keras Hb HIRATTIH
axuidH Keras API-uitn TensorFlow xyBusbap rom.

TensorFlow Hp opoaTeir TENSOr X3M33X  OJIOH
X9MIKI3CT MACCHUB OOJITOH XYJI?3H aBCHaap
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OrerUIMiHH  ypcrajblH Tpaduk, OYTHMHr X3pXdH
rpadukaap JaMKyy/DK — Oalfraar  TOHOPXOMIOX
OOJIOMYKHHT TaHJ OJITOHO. DHA Hb TaHJ HAT YHIJIAJIL,
HOT0e YHITIJ MIMDKHAX 3IT33P OPOITYYI AP XUIK
000X YHIUTYYIOWHH CXEMHUT YYCT3X OOJIOMIKHHAT
OJITOHO.

MeH 3H» Hb rpaduKaap erermesl X3pX>3H XeAeIDK
Oaifraar JTYpCOJICOH MOAPDIUIMHH ypCraiblH Tpadux
yycrax Oonmomkuiir onrono. I'paduk Hp MaTeMaTHK
YHIUIMAT  WDPXMIIDX — 3aHTWIIaaHaac  OYpJIdHD.
3aHrnnaa X0OpOHBIH X0JI00IT SCBIIT UPMAT Hb OJIOH
X3MXKIACT OTerUIMIH MacCHB IOM. DHD Hb OPOJTHIT
OJIOH X3MJKI3CT MacCuB OOJNTOH aBiar Oereen Ta
SATI3P OPOAT I33p XHUIDK 00J0X YHIUTYYIWiAH
CXEeMUIT OYTI3X OOIOMKTOH.

10- p 3ypar. ["apsIr Tanbx Oyii Galinan
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11- p 3ypar. JIoXHOHBI X321 XOpBYYIDK Oy Oaiinan

12- p 3ypar. XepByyink Oyii Oaitnan

VII. IYTHOJT

Manaif yiACBIH XYyBBJI XODXJIMHH O3pXIIIAITIH

biiolachiiiiziy IPMKCOH TEXHUK, TEXHOJOTUIH

OYTIIrIXYYH Oaiiar.

X0JI000TOHUT0Op OU OYXdH XOTKIUIH O3PXIIIIITIH

TYyH  XOBOD YyHToii

UpPr3IuiH OMHO XYJI33COH HUITMUITH
XapuyljarblHxaa XYp33HI Oua TIAr33p HPrIAUHT
JPMXHX 30PWITOTOH yI CHCTEMHHT  XOIKYYJDK
Gaiina. COHCTONBIH O3pXmANTIH  HMprag  Oycan
UPr3AT3H TOBOITYH, AMap HAMYH XYHUH TycIaMmKryi
Oue maaH xapwiilax, OWUJITOJIOX OOJOMMKHHT HIIIK
Oaifraa Hb MaHall CyjganTaaHbl MWHAWIRIT Oeree
HOMAIT IIUHWT YHIUIYYA 000X OJOH OpHBI
XYMYYCTAH JTOXHOHBI X3J33p sIpUX  OOJOMKTOM
00JICOH Hb TON OHIIOT 0ok Oaiiraa tom. [ap
XYPYYHBI XO/OJIT06H, JOXHOHBI XJJIHHT KaMepblH
TyclaM)KTal TaHWH TEKCT PYY XOPBYYIDK, TyC TEKCT
Hb ©6p OpHBI XJIHYYAMHH COHTOJTTOW OalicHaap
COHCTOJIBIH O3PXIIPNTIA XYH ajb 4 YJCHIH XYHTIH
4eJI00TIH Xapblax 00JIOMXK HIITAIH).
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YXAAJIAT TAPIQ

b.3opurr6aarap?, JI. Anyxun?
Mouron yic, Ynaan6aarap, LIYTHUC, Man3aman Xondoons! Texnonoruiin Cypryyib
! Dnexrponuxuiin canbap
2 Moo 1Tt H TEXHOJOTHIAH canbap
! bzorigt@must.edu.mn 2p200920040@must.edu.mn
Xypaanzyii— JHIXYY OIYYJIJLI PaAuo JABTAM:KHMIIH MOAYJ/b 00JIOH rap yTacHbl ANNJIMKEHINH ALIUIJAH XSIMJ TOCBOOD
XapaaHbl 03pXUIIIITII MPIII3A 30pHY/ICAH yXaajar rapublH INMIIIMNAT A3BINYYJIIXUIT 30pwioo. Paano napramaxmiin
MOIYJIb AINNTIACAH MIAPITYMIH MOAYJIHITH TEXHHK XaHTaMIK, XOPATJATYHIH rap yTcaH /93P CYYPHICAH XIPITIIIHitH
MOIYJIUIH MPOrPaMM XaHTaMKHMIIT 3arBapYHJLK, TOOLO00/UIBIH APTYYABIT CYAAJLK, TYPIICaH.

Tyaxyyp y2— 23pisn 00xXuo, paouo 0asmamayic, ypmpaz, 0p2opoz, COpOH30H OpOH MIOPIZY

l. Y IuPTrAI

XerKmuiH  O3pXUANTIH  XYHHE — HuUNTrMuitH
XapWiIllaaHJ OpoJIOoX TATI 3pX, TYYHHUIr XaHrax,
X3PIrKYYJIX, XaMraajax Tajaap TepuiH Oalryyiuiara,
WUPI3H, XYYJUWH OTII3IUWH 3pX, YYPAT, OpPOJI0O,
0GapuMTIax 3apyUMbIl TOAOPXOMIOXTOH XOJIOOTJACOH
xapuiiaar 30XHUIyyJIax Tanaap “XerxIuiH
0OIpXIIIINTIN XYHUH IpXUUH Tyxai” MoHTOoN YIiCHH
XyYIuiH 3-p OYJIAIT XODXNKIUHH O3PXIIIAITIH XYHUit
QKWDIAX  aMpJApax OpYMH HOXIeNWHH Tajaap
HapHiiBWiIaH 3aax erceH Oaitnar[1]. XKumnan6amn; 8.3-1
“TepuiiH  Oaifryyiara Hbp HHUTHIH  Oapwmira
Gaiiryymamk, 3aM Taji0ail, HUHTHHH T39B3p, M3,
Xapuimaa  XOJIOOOHBI ~ TEXHOJOTHHI  XOIKIMHH
OOPXIIPANTIN XYHA XYPTIIMXKTIN Oaiinrax ...”°, 8.4-T
“XemKIHAH ~ O3pXMIIATIH  XYYXd[A, 3alyydyynan
XYPTIOMXKTIH [ OyTUMHr caibkpyynax, TYYH[
MDJPINIT  XapWIIAaHbl ~ TEXHOJOTHMHMI  aIIuriax
OoomoMkuir HAIMICAYYOX  ...7, 9.2-7  “XemknuiiH
O3PXIIIINTIA XYHHHA XIPATIR), IMaapJuiaraj, HUHIICOH
aBTO OOJIOH SIBI'aH XYHHH 3aM, 3aMbIH Oalryyiamx
... ’-YyABIT CTaHAAPTBIH JAaryy XWUHH? TI3X MOTIIP
TOJOPXOH TycraH opyyicaH Oaiimar. Witma, Monron
VYICBIH XyynuUr X3parKYyiIdxd JIMXKIBT  00oX,
HUUTMUMH ~ XapUyLUlarblH  XYP33H[I,  XOI¥JIMKH
0IpXIIPINTIN HMPIIAUAH AYITYH 30pUUX HOXIOIN
6oJtomIoor OYpAYYII3X3/] XYBb HIMAP OpYYJIaXbIH Ty,
aBTO 3aMblH SIBfaH XYHMH Tapubll  XOIAJIMKHH
OIPXIIINTIH  UPr3AdA  3ATIH  60AroX  30pMIIroop
“¥Yxaanar rapif’-H 3XHUH XyBHJIOAPBIT YHIXYY TOCIOOD
XU TYPHIMXBIT 30pWIro 00JIroB.

YT TeCHuir X3IparKyysdX OOJICOH IP3pX YHACIH
30pWITOOC TaJHAa ©HAepP XOrKUITdH TaJHBIH YIIC
OPHYYIBIH  JKUIIAP  XOTAIJIHIH OAPXIIIAITIHI
UPIIANHH AIOYITYH aX Tepex HeXued OOJ0JI00H
JOMKIDT 000X, MAIAPIUIMHH TEXHOJIOTWHT aIluTriIaH
XYPTIOMXKTI 37 OYTHHHT caibkpyyliaxaa Tyc J1eXeM
60HO. TYypUIIMATEIH TOCIHHUT X3IPATKYYICHIIP Aapaax
YP ZyH rapHa. YYHI:

XOrKJIHiH 03PXIIIIITIA HPTIAUAT TIMIKHX
HOT M3 Ouii 601HO

® ABTO 3aMBIH SIBTaH rapiaap aroyJaryid 30puux
MW XUUTIPHD

e  SIBrad rapiu A9 pX IOpdJ JOXHOHA HIMHD
TOHOTJIOJI HOMOATIPH)D

e S[ram  30puMrynoj,  30pUyJICaH
MIPOrpaMM XaHTaM¥XK XUUTIIH?

IUHD

IuH? TOpJaniiH yxaajar rapubiH HIT XyBHJI6ap
IHHIIP Ouii 60JIHO

e 36BX6H XODNKIHUIH O3PXUIINTIA UPrIA3p
XSA3raapiaxryira’p Xyyxd[, axmaj HacTad,
SHIFMWH HPT3I3A 30pHYyNaH, CaibKpyylaH
XOIXKYYJIdX YHIIC CYyypb OOIHO

“¥YxaaJjar XoT”’-bIH INIATHOPM/ IIMHI M3
00J10H 6rerme YycHI

e SIBran rapu I93px r3paji JOXUOHI TaBUI/CaH
M3IpAryyyIuiH MD3/IP3JUTANAT 3aMbIH
XOJIOJITOOHUN YIUpPUIarblH TOBJ LYIIyyJaH
OOJIOBCPYYHANT XUiIX, ererneia CyypwuilaH
3aMbIH X©6/10JITOOHUI 30XUIYYJIAITHIT,
MPOTPAMMBIH apraap Xuitx 00JIOMKTOi 60JIHO.

VYxaanar rapii Hb,

e TyxaliH fBraH rapl I93pX I3p31 JOXHOHBI
TeleB OalIBIl  TOMOPXOMJIOH, sIBraHaap
30pUUX UPIIHA MDA 6reX

e [apraap rapax 3eBII06p6II OTOX

e XYVHUUr 3aMulaH yAHpAAX 33p3r YHACOH
YILIUTYY IMAT TYULBTIOH).

1. AKUIUIATAAHBI 3APYNM

VYxaanar rapi Hb MoOpIUULin MOOYb, XIPISAISHUIH
MOOY/b TIX XOEP YHICOH X3CTIIC TOTTOHO.

A.  Mbsopseuuiin modyne

3aMbIH SBraH TapIibiH IPAJT JOXHO JoTop Oaiipiax
Oeree/l JOXHOHBI TOJOB OaWUIBIH  M3IIIILIHHAT
6oJI0BCpyYyIIaH OPYUHJI00 panuo JIOJITOHEI
TycnamKTairaap naunaprada. MHraxmms wifi Mmogymuir
cepBep TOpUMJI AXWIUTYyJaH, access point Oypuiin
HABTPAX HAP, HYYII YT KU Oaiix 0eree| anruuKeHIH
CyylracaH Xd3paridrd mryyJ Xosoormoxx —Oaifxaap
TOXHUPYYJIHA.

Wifi -1 HOBTIPCOH XIPIMIArYUiiH rap yrac pyy
TIPJ3H JOXUOHBI OalpIIIBIH ypTpar, epreper OOJI0H
TOJIOBUIH M3/133T (yJIaaH 3CB3JI HOTOOH) MIITI2HI.
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Maaparamiin moaynb ]’
- . - 1
|

Ynaaw aoxno

OpontbiH
nHTe pheiic

[

RF moayns !
2.4GHz |

MUKPOKOHTPOMNED

3ypae 2.1 Maopaeuuiin Mooy

B. Xopsenseuutin mooyns

Epmnitn yxaanmar rap yrac Oaitra. Tyc yrtcaHn
Tycrail amIUIMKEWIIH Cyyjirax erceH Oaiix Oereen
3aMbIH SIBFAH TapIbIH 3P JOXHOHI OWPTOH MPMATI]
M3JIp3rd MOAYJIHMIH JOXHOT XYJII3H aBY OOJIOBCPYYIIaH
TyXaifH X9p3IIryuiir rapraap 3aMwWwiaH raprasa. DHJ
I9p3J1 JOXHMOHBI TOJOB, OAilpIIMI, YHIJAN TIX MIT
M3JPOJIN  aryyjiariaHa. MDBIDUIMHAT  XOpITrdrdui
XYPrax/33 rap yTacHbl yy OOJOH YMYUPIId 33PTHHT
almriaxa.

YTacHbl

YTacHb! MUKpODOH

UMXIBY

Yxaanar
yTac

Yxaanar Taar

Joxuo
Aamxyynard

3ypae 2.2 Vxaanae capywin eponxuii Oyoyysu

1. OrereJ1 FOJIOBCPYYJIAJIT

XoPpammrauiiH - rap  yTcaH  J33pX  NpOrpaMm
XaHTaM)K MDJPITYUAH MOJIYJHAC WITI3CIH MaKeThIT
XYJ93H aBY, TOPXYY T[AKeTaac TIPIdH JIOXHOHBI
Galipuutbir (ypTpar, epreper) sUITaH XdIPATIATYUIH
Oaiiraa OalfprmwiTaii  XapbllyyJax 3amaap XdJ3H
METpPHITH 3aii1, aJb 3yTT Oalpiak OyHr TOOIOOIHO.

€0

Wi-Fi Client

|

3ypae 3.1 Cynoicasnuil eponxuii mononoau
XYJI39H aBax MakeThIH Oy TIII Hb :

4

ESP8266 Web Server
(ACCESS POINT)

<WUnrasruniin  ID>,<Yptpar>,<Opreper>,<Tenes>
Oaiix Oereej m33p NypAaricaH TOOIOOJUIBIT XHHXI
TIPIIdH TOXHOHBI OANUPIIIIBIH KOOPMHAT, X3PITJIATYUiTH

SONOR X vHHOBAIIBIH ypasigaaH

KOOPAWHATHIT aIlINIJIaH TaBePCHHYCHIH TOMBEOTOOD
XOOPOH/IBIH 32T TOJIOPXOMIHO.[2]

- Ay — A
d = 2r arcsin \jsinz (% > %) + cos(¢;) cos(ep,) sin? (%) , (1)

OHpA :
r- JJpnxuita paguyc 6,371km
(- epreper
A- ypTpar

—4
I'apcan xapuyr 7.5 * 10 xo3¢ddHULIHEHTON XyBaax,
XOOPOHJBIH 3air JyHJIaX XYHMM aaXMbIH TOOHJ
LIAJDKYYITHD.

YyHuil 1apaa T3pidH JOXHO X3PAMIIAry3dC allb 3YI'T
Oalipmaxpll  TOOOPXOWMJIOXIOO  TIPJIPH  JTOXHOHEI
KOOPJMHATHII apPKTAHICHC alIurjiaH 0o0q0Xk, XO0&p
LIBTUHT BEKTOP 'K Y33H, TYC BEKTOPT LIYPrary myIyyH
TaTaH, BCKTOPBIH XOOPOHIBIH OHHFHﬁF TOOIIOX 3amMaap
X3PATIATY OOJIOH TIPIH TOXHUOHBI XOOPOHAOX OHITHUAT
raprasa.

degree = math.atan2(y2 — yl1, x2 — x1)

YT TOOLOOJCOH OHIer Hb XAPATIAIYUNH YHUTIIDH
anxaxxk OyH 3yrmi xamaapanryif, 3eBxeH Oaiiraa
Oaliprmanaac xamaapd Oailiraa Tyl XIPOTJIDTUHNAT 36B
YUTYYIIXUHH TyJnA Tap YTacHbl COPOH30H OPOH

XOMKUTYHAH  (MarHeTOMEeTp) YTIYYIOBIT  allurJiaH
XOPATJDTYUUH  anlb  3yr pyy Xapk  Oaifraar
00JOBCpyYyIaH aBy, 3amMujiax yiin SIBLBIT
caibkpyymnna[3].

Yaw

Roll

3ypae 3.2 Coponzon opon xamorcueuuiin moHxad2yyOuitt ueidi

Oreryieni OOJOBCPYYyJIANT XMHUTJCOHMH Japaa yp
OYHTYYIUHT HATTISH, TYYHHHUT rap yTac 9uupIx 00i0H
Jyy TOTIyylaxX 39p3r rap yTacHbl FapaiThil alIUIIax
3aMaap XapaaHbl OIPXIIIIATIA  XYHHUT 3aMuiiax
YHILAIMHAT TYHIRTIHD.
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V. Typumiar 12243 1 @ B

TypuaTeir rydpTraxas Arduino Uno ammrias 5,
5 CeKyH/IPIP IAIDKIPH aclar yiaaH HOTOOH Jiesd OyXuH, < Wi-Fi
sIBTaH XYHUM I3pJIPH JOXMOr JyypailracaH 3arsap
yrcpan MakeT Oaiimmaap ammriacaH. TyyH m93p
ESP8266-Wifi moaynuiir akcec moiHT, BeO cepsep
Oaifutaap XOCTyyJlaH aXWUIYyDK 1 CexyHm TyTam
OpOJTHIH XOJIOH] yIra YHIIUH aB4, HOTOOH I3p3J1 acy
Oyl OCOXWHUT IajnraH, MaKeTHHH yTraa IIHHIWIIH
WITIAX Oaiijiaap TOXUPYyJICaH.

Current netv

High tech

3ypaz 4.3 ESP8266 -uiin Wifi-0 xonr6020con batioan

Top XYy WIrIACIH NaKeTUUT aHAPOW] alIITKEUIIH
allMIVIaH  aB4y, Jyyraap 3amMwiax anUIMKeHIIHbIr
MPOTOTANIIBIH TYBIIUH] XOTKYYJIIH, TYPIIUB.

fritzing

1212 00 &

Yxaanar rapy

Xon6oracoH
rapu;
0

Allow ¥xaanar rapy to access
this device's location?

lapubiH Tenes Xon6orpooryit

FapubiH 6aipnan Xon6oraooryi

lapubiH 3ai Xon6orpooryi

3ypae 4.2 Booumoop yecapcan xa1x33
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Yxaanar rapy

Xon6oracoH
rap:

#123

FapublH Tenes Ynaau

3yyH rap Tana
4

lapubix 6aipnan o,

lapubi+ 3ai 9 anxam

3ypae 4.4 Typwunmoin annuuketiuim

V. JAyraaar

DHIXYY Teclieep OHI Xapaaryi HPTIAHHT aloyiryit
30puMxo0] Tychax ‘“‘Yxaamar rapu’-blH IIMHIJIHHAT
JIPBIIYYIUI9. DHAXYY TOCOJ XIPITKCIHIIP OHJl napaax
Yp AYH rapHa I'3x y3k OaiiHa. YYHT :

1) XerkimuidiH GIPXIUIIINTII UPTIAUHAT IIMIKHX HIT
AT OUit 60JTHO
a. ABTO 3aMBIH fBraH rapuaap aroyiaryu
30pUMX MUHADI XUUTIIHD
b. fBras rapi g33px rapas TOXUOHI IIHHD
TOHOTJION H3MATIIH
C. JSlBraH 30puurynoj  30puUyJicaH
MIPOTPaMM XaHTaMK XHHT3HD
2) Uluu> TepnuiiH yxaanar TapiblH HAT XyBHIOap
MIHHA3p Ouit 60IHO

IIUHD

a.  36BX6H XODKIUHH O3PXIIIIITIH UPTIII3P

Xsi3raapaaxryurasp XYYX3Z4, axman
HacTaHJl, »JHIUWH HPryAdJ  30pUyIaH
caibkpyyJlaH XerXYyJdX YHAIC CYypb
601HO

3) “VYxaanar XOT”-bIH IIIATGOPMI IIHHD MO
00JI0H ererae:n YycH?

a. SBram rapum JI93pxX P JOXUOHA
TaBUIACAH MOAPATUYYIAUMH — MOAI3JUIMNT
3aMbIH XOJI®JTeOHUI YIOUPAJIArbklH TOBJ
LyTIIyyJIaH O0JOBCPYYIANT XUIX, OTeT eI/
CyypuiaH 3aMBIH XO16JTeeHuN
30XHUILYyJIAJITHIT, IPOTPAMMBIH apraap Xuhx
600MXTOH O0JTHO

[Maammz cyanan XerkyyJdx maapyuiarataid acyyaan
Hb JI6PBOH 3aMbIH YyJI3BapblH HOXIIOJ aKCEC MOHHTHIT
X3pXd3H Oalpiyyiax, ajb 3aMblH I3PIdH JIOXHOHOOC

upk  Oaiiraa  JOXWO  TOATMHAT  SUITaH  TaHWX
00JIOBCPYYIaNTHIH acyyu1yy bl U ABIPIIX
maap/Jiaraban.
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Com‘puter and Communication Engineering Vol. 1, Issue 2,
April 2013

Ming Liu, “A Study of Mobile Sensing Using Smartphones”

Hindawi Publishing Corporation International Journal of
1D1|str|buted Sensor Networks Volume 2013, Article ID 272916,
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ABTOMAIIMHBI 30IrCOOJIBbIH XAAJTBIT TAP YTACHAAC
YAUPAAX CUCTEM

3. Daxmomyyxun?, b. Bunryyw?, JI. Apuynbon®

Mowroxn yic, Ynaan6aatap, IIYTHUC, Magaansn Xonboo Texnonoruitn Cypryyibs, Xon60ooHs! canbap
H-MDIT Xasr: tteons.e.t.n@gmail.com

Xypaanzyii—Ouneozuiin 6uoHuil amvoapy Oaizaa HUI2IMO mMyazamoasxc 0y acyyonyyovln HIZ 601 A6MOMAUIUHbL 302C00T,
302C001bIH YOUPONAZLIH CUCMEMUTIH acyyoan daiidaz. IHIxXyy cyoanzaazaap zap ymacuvl Wi-Fi 6onon Bluetooth xon6onmuin
MeXHOI02ulz AUIUZIAH 302CO0IbIH XAAIMbIH QJICLIH  YOUPOTIAZbIH CUCHeEMUiZ PAH XAMAH 0aionaap XipIycyyaix
30punzomoit. Xapienicu asmomauwtunsl 3020071 pyy mooopxoil 306ui00pe20con paduo youponaca 60aon RFID uun, kapmuin
mycnamyicmaii opic 2apoaz 2Imin 30233p ouem 3yunAcuiiz agy A6AX MOGOZMI, XAANC 2IIX, 0AXUH XyOandax aedax 2iX Mim
acyyonyyo oaiican 60n 2ap ymcaa AuiUSIAH ARRIUKEHWIHAAD XAATmble MOOOpXoll (Pu3uK X0on00amulH 3aiH) youpoax
00S1OMICIOTL 2IIHC Y3IIHC RPOZPAMMBIH 0OJIOH MEXHONOCUIIH XOCOJICOH failonaap wuideIpaix wuionuiez oreuyyacin. buo
WUIL0199 NPOMOMAn GoN0H HOOUM MYPULUTIINAAD XIPIZHCYYAIH AHCTYYIHC MYPUICAH YD OYHZII IHIXYY CYOAN2AAHbL ANCIbIH

XYPIIHO MAHUNYYYTTHA.

Tyaxyyp ye—Auto parking, remote control, gate control

|. TAHUJIIYYJTA

OpumH yeIn XOTKWITTOH XOJIOOOTOHTOOp TYTXPAIL,
aBTOMAIIIMHBI 30TCOOJIBIH XYPTIIMKIYH Oaimanm rax
MAT YHIIRIITIUTI3p MOH aroyiIryd OaiibiH YYIHIIC
Y axmuiaraa sSByyJDK Oalfiraa Oadryyiuiara, ax
axyWH HOIIK, OPOH CYYIHBI XOPOOJUIYYZ Xallaalik,
XaanT xaajra Xuimr 60ycoH. YYH?3¢ 60700/ UPIaH,
OpIIMH CyyrdfaJl aBTOMAIIMHbBI 30TCOOJIBIH XaaIThIl
aBToMaraap yJaupJax X3parids Ouii 601coH. ABTOMAT
yIUPAJIArbIH CUCTEM/] TOJI TOJIOB OHET X3J103p33p UuIl,
KapT, yaAup/iara 33pruir amuraagar. '8y 3arsp Hb
aB4 sBaxajJ TOBOITOH, OJIOH TepiuiiH Oaliraaraac
YYIRITH XYHAPAII, TOBOTTIH Oaiiian XyHI ydupcaap
OaiiHa. TuiiMdP3C aBTO 30TCOONA HIBTPIX, Tapax

yaupuiara  ammMriaiatelr  Oaiiryyiulara  ©0JIOH
ABTOMALIMHTAM  X9PAJIArd  XOOPOHJ  X3PAIIIIXOA
Xsmbap,  OypTranmiH ~ MoOaiim — anrIMKeHIITHBI

tycnamkraii, Bluetooth 6omon Wi-Fi xonbGontein
TEXHOJIOTUIT alllMIVIaH 66PUMH rap yTacHaac aBToMaT
XAaNThIT ySAH XaTaH O0aiiaap yaupaax 60mHO. ABTO
30TCOOJIBIH  HABTPANT  YAWPAIATBIH  CHCTEM]
aBTOMAIIMHBl [yraap TaHHUX, paguo yAWHpIIIara
amuriax, eepree yuwnuwmx, RFID uun amurnax rax
MAIT cucTemyyn Oaiimar.[l] 30rcooibIH XaalThIH
TOPIIYYH, OOJIOMXKHUT J1aByy Tajl OOJIOH OHILIOT HIMHXX
YaHapyyABIl cyaanraansl axun [1]- 23c cymancas.
Manaii yical X3paTBrduidH OYpTrIIMiAr ammrian
TOXOOPOMXKMITI aJIChIH 3aifHaac yauphax 00Jox
muipn  Oalixryd OaiiHa. TuiiMdac TyxalH XyBb
OaliryyJsurara, XOTXOH, OPOH CYYIIHBI XOPOOJUTBIH aBTO
30TCOOJIBIT  OYPTIAITIN  XOPATIATY, aANTUIMKSHIITHBI
TycavyKTaiiraap  XaadThIl  yaupaaar  Oaiixaap
CHCTEMHUIT 30XHOH Oairyyink OOJHO. ABTOMAITHHBI
30TCOOJIBIH XAAJITBIH CUCTEM Hb XOIXKYYIIT OOJIOH
TEXHUK XaHraMX TO3COH YHACOH XOEp X3Cranc
OypasH3. DXHUI TYpIIMITHIH IaTaHgaa Servo motor
[2] atrurnas sKKMT TAKET A33P XUHCIH 601 X0EPI0X

22

TypIIMITAaa CYpryyJIUHH  30TCOOJIBIH  XaaJlThIH
CHCTeM]] H3MAINT Oaiiulaap cyypuiIyyDK TypLIMITaa
aMOKWITTall XUHC3H. XaalThIl' yTACHAAC YIUPIAXblH
TyJA MOOali anIuIMKEHIIIH XOrKYYIDK, OYpaII9XyYH
XICTYYIMAT yrcapd akuUTyyidaxeiH Tymna Arduino
IDE [3] nporpammaap xerxyymiar xuiiB. RFID Hp
yurm  OOJIOH KapTHIT  aIlIWTJIaH  36BIIO6POTrCeH
X3p3I3rd  HIBTIpY  Ooymor 00N amIuIMKEHIIH
XOPOTJI3CHIIP  X3PAINdrd  CUCTEMJT  OYPTIYYIIK,
XaalThIl yIUpAaX HexXmel Hbp Ouii 6orAroopoo
OHIUJIOI'TOH.

Il. XAHIAJTBIH CACTEMHUMH
3AT'BAP, AJITOPUTM

A. 3aceap

ABTO 30TCOOJIBIH XaaJIThIH XaHIAITHIH CHCTEMUHH
3arpap Hb XAPATITYUHH OYPTraATdii rap yrac 60JI0H
TOXOOPOMK TIICOH X3cradc Oypmens. 3ypar 1-t
LIMHAUINIH €peHXU 3arBaphir opyyJiiaa.

HC05 Control box
Bluetooth (UNO, Motor ETX

Module |\ _—_|:|”:I
il

Device
connection

3ypar 1. XaHqantbiH CHCTEMHUITH 3arBap

Byptrantai X3PATIIArd rap yTacHaacaa
anmuIMKeHIH HIBTIPCHIIP Wi-Fi 6omon Bluetooth
XOJIOOITHIH TEXHOJIOTHIH TycJaamxTail
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TOXOOPOMKTIN XOJIOOT TOHO. Xonboracoxn
TOXHOJIIOJI X3PATJIATY 0OPUIH HIIX/XaaX KOMaHIbIT
ANIUIMKEHINH AaIUIJIaH TeXeepeMX pYY OOXHO
X2703p33p WAr33H?. Y YHHUH apaaraap X3paTridrauitH
YIIIIMAT  CUCTEM  XYJ33K AaBCHAap MOTOPBIH
TyclIaMKTall  XaaJIThIl HI3XK, Xaax YHIUIMHAT
TYHIPTrH?. DH3 Hb  XJPAMDBIYMA  YHM, KapT
alIUrIaxryd Iaapajgararydra’p ajichlH — 3aifHaac
XaaJThIT yIUpAax O0JOMKUHT 0rox OaifHa.

B. Cucmemuiin asxcunnax arzopumm

e

3ypar 2. XaHIanTbIH CHCTEMHUITH 3arBap

Xa3parimary CHUCTEMUITH TOAOPXOil
3eBmeeperaced 100mM-400M paanyc T0TOp OpxK HPIX
yen eepuiin rap yracHaacaa Bluetooth scan Wi-Fi
XOJIOONTHIT TOITOOX, 36BIIOOPOrACOH OypTrdIIIP
NPOTPaMMBIT  AKWIUTYYIDK  XaalThIl HIYK, Xaax
yaupaax OojmoMkTol OomHO. XB5pB33  X3PAMIATY
30rCO0JI pyy OPCOH TOXHMOJNJIONA XAaJThIl Xaak,
Bluetooth 6Gomon Wi-Fi xonbonteir canrax &ctoit
0eree]i XaanThIl Xaaraaryif, XoJOONTBIT cajiraaryu
TOXHMOJIIONIZI TONOPXOW XyralaaHbl Japaa Xaajir
aBTOMATaap xaaraax, xonoonr canxa. (3ypar 2)

I1l. TEXHUK XAHTAMJK BA YI'CPAJIT

A. Texnuxk xanzamoic

1. Arduino Nano - CucreMm yrcpanr,
XOJIOOJITBIH TOM Tyxaj X3¢aT. [4]

2. HC-06 Bluetooth module — Xsparmarusac
upxk Oyit Bluetooth moxuor xymax aBax
30puynairTai. [5]

3. ESP8266 Wi-Fi module - Xoparmsrussc
upxxk Oyit Wi-Fi goxuor xymk aBax
3opuynairTaii. [6]

4. Xonboru yracHyyn — Monyib, MOTOp,
Arduino uno xoJI0oT XMIX allUTIIIaHa.

[7]

SONOR X vHHOBAITBIH ypamiaaH

B. Typwunmeoin 3azeapwiz xapizcyynix

A 2.HC05
————+  Bluetooth
‘module

o0 1 Sr
P

3ypar 3. Xonbout, yrepant

CucremuiiH TYPIIMITHIH 3arBapbIr
xoparkyymxuita Tynn HC-06 Bluetooth 6oion ESP-
8266 Wi-Fi module, Servo moropeir Arduino Nano-
TON X0mOOX yrcpanTer XmiicHHH napaa Arduino IDE
NIPOrpaMMuiIaiaap XeIXKYYJITHWI XHUUXK ©rHe.
WHTACHIp CHCTEMUIH aXXKUIIaX OpYHH Ouit O0IHO.

C. Typuwunamotn yp oyn
l. Typmmunt 1

3yf)ar 4. HpOToaﬁn Gaﬁimaap xapmcyyncan TYPIIUIT

. Typumir 2

3ypar 5. BoIUT XaanThlH CUCTEM 93P HAIMAIITIIP
yrcapcaH TYpPLIMIT
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V. XOI'XKYYJIDJIT
A. Flutter

Xoparaard  aBTOMAIIMHBL  30TCOOJIBIH - XaaThIT
ayicaac yIUPAAXbIH TYJIA MOOAI anruiuKeHInH

X3pAMdX  IMaapiarataii - 6oiHO. Y YHUIT
xerxkyyixuiH Tyin Flutter (6) ammrnacan.
E @vﬂ-‘ﬂ-h & s
= o

£ Enter Ussmame. o so

. @ EnterPassword oo

canncct

Remote

joaoanann
3

i (o] ! 1

3ypar 6 HaBTpax, X0100r10X, yAUpAaX X3CIT

Xoparasrd NporpaMMBIT  AKWLTYYJIaxblH —TYJII
32aBal TOXOOPOMIKTIH XONOONT TOITOOXK, OYpTraN
YyYcracaH Oaiix maapaiarataid. (3ypar 6) MHTIcHIp
30BXOH OYpTranTaii Xoparisry Bluetooth Gonon Wi-Fi
XONOOITHIT  MIIBXXKYYJICHIIP ABTOMAILIMHBI
30TCOONIBIH  XAQaJTBII yAUPAAX HOXIeN OypadH?.
Xoparmruuitn Texeepemk Bluetooth 6omon Wi-Fi
MOJYIHAH XaMpaX XYp3dHI3C TrapcaH TOXUOIIOJ
xojnbonT camax 6a  36BIIEGPOINCOH  Pajuo
JIAaBTAMXKHIH XYP3IHI OpXK Hp3IX Yel aBTOMaraap
OMHOX XOJIOOJIT CIPTIBTAIHI.

~ ; ~

Phone Verification

We need to register your
getting

— phone without
Phone Verification 21

+976 | Phone

L I . ]

Edit Phone Number 7

3ypar 7. Xaparisrd OypTryyisx 3ypar 8. baranraaxyyiant

3ypar 7-a Y3YYJICOH ADATLUMNH TyclamKrairaap
XOpATIdrd @epUifH OYpTrINMMHT yTacHBl Tyraapaap
Xuix OosoMkTOH. YYHHWII Japaaraap X3paridrduiiH
OypTrauiiH ryraapt Oatanraaxyynax 6 opoHTO# KoJ

HPCHY3P  XOPIMJArYMidH  OypTran  OaTanraaxcHa.
(3ypar 8)
B. Firebase

RFID 4un, kapT Hb 36BX6H 36BIIOOPOTIACOH

X3P3TIIArY XaaIThIH CHCTEMHHNT yIUpAaXX O0IAro0poo
OHIIOTTOM TYJI 9HIXYY acyyuisir Firebase erermmiia
CAHTHHH TYCIHaMIKTall XOPATIPTYUNAH  OYpPTTIIHiir
YYCIK TYpPLIMITBIH 3arBapblH XyBb LMK OT'COH.
DHAXYY CHCTEMUHT ammriax Oyl TyxaiH
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6a171ryynnar bIH  XapuylcCaH X3parjpruujg aJMuH
3pXT3I>i AKKAaYHT HI9K 6rox Oer 06 aAMHH Hb TyxaﬁH

Oadryymmaray OypTIaNTIH — XOPATIdTY3d  yTAaCHEI
JyraapblH TycIaMXKTail OypTrax opyyiHa.
ot v oP
Authentication

€= -

o

3ypar 9. Arduino IDE yrcpantsis koa

C. Arduino IDE

CucteMuifH yrcpasiThlH TYHIITISCHUN apaaraap
CHCTEMHIT axumutyynaxeiH Tynax Arduino IDE
AIINUITIAH XOKYYJIITHNAT XUNXK OIeB.

3ypar 7. Arduino IDE yrcpanTsia kox

V. JAYTHDJIT

OHeeruiiH HuHMIMA XYH OYXdH yxaajar
YTCBHIT ©IIop TyTamjaa ammuriak OaiHa. DHAIXYY
OoJIOMXKMHIT amuriiad anbaH Oairyysara, axx axyi
HAIK, OPOH CYYIIHBI XOPOOJUIBIH 30TCOOJIBIH XaalThIH
YIUPAJATBIH ~ CUCTEMHMHI  CaliKpyyJaxbslH — TyJj
Bluetooth Gonon Wi-Fi xon0onTbiH TexHOIOTUHT
aluriIaH OypTrafuiH anIUIMKEHIIHBI TyClaMKTal
30TCOOJIBIH XAaJIThIH CHCTEMHUT XOIKYYJDK OOJHO.
VYimaap xaparidrd Oueidd uui, KapT aBd  sBax
maapJyiararyi, 36eBXeH HOT yAaaruiH OypTrasmap
30BILIOOPOI/ICOH OJIOH OalTyyJUIarblH 30TCOOJIBIH
XaaIThIT yaupAax OonoMk Oypadxk OaiiHa. Men
30BXOH 30TCOOJIBIH Xaaira, XaalT TAITIYH HIK
Xaarjar Oyxuil 7 XaairaHj ajJChlH yIMpJularatai
CHCTEMUIT aIuriax O0JIOH Laanuiaal X3paridTrYuiH
Yy XOOJOWI TaHMYJDK HI9XK, Xaarpuar OoJsrox
00JIOMKTOH.
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VI. AIIUTJIACAH MATEPHUAJL

[1] https://parkingboxx.com/the-best-parking-
barrier-gates-how-do-they-work

[2] https://www.instructables.com/Arduino-
Servo-Motors/

[3] https://www.arduino.cc/en/software

[4] https://docs.arduino.cc/hardware/uno-rev3

[5] https://www.electronicwings.com/sensors-

modules/bluetooth-module-hc-05-

[6] https://www.wia.io/things/espressif-esp8266
[7]

https://www.exploringarduino.com/parts/ju

mper-wires/
[8] https://flutter.dev/multi-platform/mobile
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(XaBcpaar 1)

% 02 @ E O - x 4 02 B0 - Np@
Connection < Connecting to HC-06...

Lo Heos Connect

ﬁ E arking Gate 00:21:13:00:FB:35

G BTSPEAKER
30:21:E9:71:9B:99

Connect

2. Enter Username o s8
F1:9E:DB:47:E2:3D

& Enter Password Lo CARKIT T
CD:26:48:E4:ED:BD

o Nexus NX-01
1B:1B:1F:0E:B6:30

Remote

Dorit have account?Sign Up Ca 8T
A41:42:CA:0A:79:95

o BTCar

. M20

23:44:8B:FC!6A'B3

Connect

Login with phone

o A8
1 (@)

i (@] <

(XaBcpaar 2)

< <

A

Phone Verification

- 3 We need to register your phone without
Phone Verification getting started!

+976 | Phone

Send the code Verify Phone Number

Edit Phone Number ?

11 (@) < 11 (@) <
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IIAXUM UPI BYPTI'3JIMMH CUCTEM

XK.Baypxan!, U.Tan-Dpaons?, I1.2pmous-Yyid, L. Yumaa-Ouup®, b.Barrerc®, JI.Viambasap®, B.I'yancamGyy’
Mowroxn yic, Ynaan6aatap, IIYTHUC, Maa33:1311, X01600Hb! TeXHONOTHIH Cypryyiib, KOMIBIOTEPBIH yXaaHb! cadap
{*baurjanjalgaskhan, galerdenechinbat, *erdenevvl67, “chimedochir2001, °tugsking2002, ®ulamaaulambayr4}@gmail.com
"gundsambuu@must.edu.mn

Xypaanzyii - Vipu 6ypTrax Yilnmda He yHKaap XHI22IMiAH naruidd 10-15 opuuM MUHYTBIT 3331137 DH) TOOT HUHT
XUYIIIUHH OOJIOH XMYI3JI OPOX TOOTOOP YPXKYYJISH OOABOJI Yp aIIMITYH 3aplyyjcaH Xyranaa Oararyi Too rapHa.
Barm Goson oroyTHyyaax xsudap Oaiix yyanssc QR yHIIyymk upn OypTryynnx, Xsuidap yaupzaiara OYXud Hiyy
LIMHY YeuiH muiiai. OlyTaH eepHitH UpLpd OYPTryysdX O0JOMKTOWIooc rajHa OypTryyJICoH HPLHUIH MAI33II133
XsHaX OONIOMXKTOH. OHIXYY TOCIHIH ToJl 30pIIITO sAMap 4 Cypryyib XsutbapxaH, OOTHHO XyTamaaH[ HIBTPYYJIIX
00IOMXTOH, epTer Oarartaii apraap upi OypTIaJI aBTOMATKYYIaNTHIT IIHHAIIX OOJHO.

Tyaxyyp y2—QR (Quick Response), NFC (Near Field Communication), yaxum upy oypmeain

l. Y IUPTI AL aryyJicas 0aiix 1oM. DHIXYY 30pPHIT00 XIPATKYYIIXUIH
Ypi GYpIrai ISP Hb SMap HOT Cypard, OfoyTaH, TYJJ Aapaax 30pWITYyIbIT I3BUIYYJDK OaliHa. YYHA:
QKWITHBL TyXallH XWUY93I (2XKWIA) CYyCaH SCOXUUT 1. Bycang mpm OypTranuiiH CHCTEeMYYAMHH Vi
Oatanraaxyynmar Oyprran oM. HMpm  Oyprrammir aXHJUIaraar cyaiax;

Cypryyiib IRIRPIAT, anbad Oairyymiara 131 OyXuid 1
canbapT amuriajar.

Wpu Oyprromuiir xaMruiiH aHx OKypHajl 1aac
amurian OypTramdr OaiicaH Oereen 3HY Hb OUIHMI
XaMTHUHH CaifH M3IPX YJIaMKIIAIT UpIl OYPTrajIuiH apra
oM. X cypryymnb yycax, xermkees anb x3yauitH 950
rapyy >KWINHH HYYpuir y3x33 [1]. ['9BY 3apuM ux 1337,

JYHJ1 CYpPryyJnyJi 0J100 U Xyy4HbI YJIAMKIANT apryybir GomoMkuiir  onmrox QR kox  yHmyygar
amuriacaap 6aiina. Mpu 6ypTranuiin napaaruiid mar Hb ANTIMKEAITH XHix:

Gunumii caitn Moaox»p MicroSoft Excel mporpamM  yr cucremmiir xerskyyasx  mmiimespuiir rapraxan
ANIMIIaH XOTIexX oM. DHY apra Hb 0700 XaMIMHH  pejeeceH XyudH 3yilIcuiir Kypasa:

TYr93M3J1 AINUTIAT/IAr apra GOJOBY 1Al XyTallaaHbl
XyBbJI YIaMKIIANT apraac Oapar suraaryii Xxyramaa

Barm axwmmumaac wpn OYpTrIIMAH Tyxai
cyjaanraa Xuix;

buuunr 6apumT maapanara raprax;

Wpu OypTramuitH MAI3UTHIT XSTHAX aIMUHBI
BeO XMiiX;

o ko D

OryTHYYA UpLP3 Xsuibapaap OypITyy/dX

- Upriir O6yptraxsg 1 xuuasang gyHmxaap 5-15 MUHYT

3apIIyyIIar. 3apiyyJiaar.

HWitmpa Oup Garm GonmoH ol0yTHyyAan Xanbap 6ailx - 3apum 00OH OIOyTaHTali aHruj UPLMIr OGapar
YYZH33C yxaamar rap yrtcaap QR yHmyymx wupi OYpTraIarTYIit. YyHaac 60K OIOYTHYYIbIH
OypTryyindx, Xsuidap yaupasara Oyxuid WIIyy IIHHD XMY9DITUHH WIPBX OYyypd, XMYIDII TACHAX, XMIIIIIIIC

yeuitH mmiiammiir canan Gonrox OGaifraa Gereej upr — XOLPOX 33PAT COPOT Yp JIYH rapax XaHjaratai Gaiinar.
OYPTIIAMHAT XYBUITH M31331371 ammrianryirsp QR kox
alllUTIaH aBTOMATXKYYJIaX 30PHITBIT DHIXYY TOCIOOPOo
JBIIYYIDK OaliHa. I/Ip]_[ 6YPTFYYH3X3H epree 1 VYT CUCTEMHUIH IIIAHAJIAT TaXyyJabIl' 1ypaBall:
anIUIMKEHIIH TaTtaxaa xaHraiarrad Oereen QR kox
ammrnad 100 oroyTHel upuuiir epaee 1 MuHyTan

Ipaxmux, au xon60200:1

- OroytHYya QR KO yHIIYYIK HPIT ©TH6.

GYPTIraX GOIOMKTOIA. - barm owyTHyyablH UPUUIH MOAIIUIMHH Yyp AYHT
MeH rap yracusl Gaiipumn (location)-aap namkyyman — XA10ap TOOLOX, XsAHaX GOJOMAKTOM.
TyXaiiH HpId OYPTIYYICOH OIOYTHBI XaaHaaC WMPLDD  _QOpoyTaH eepHitH XHUIIHIAH HPLID XSAHAX, XX aXKIIbIH

OYPTIYYJACHHHT XsSHaX JCBA CYpPrYyJIHHH JOTOOJ YKArcaanT raprax OOJOMKTOA.
CYJDKI2H]T HABTAPCOH OIOYTaH JI UpI OYPTTYYIDK Yajaar
Oaifxaap TOXHPYYJDK XsSHaxX OOJOMXHHT onrono. Ux
I337, IyHHA, Oara Cypryyjiauya ©epCIUiH XUYIDIIHIH
X6T6H69p, XOparuds maapajiaaraa TOXUpyyJaH alluriax - 3ap J1aJ1 MOHI'© rapaerf/'I,
OOJIOMXXUHUT MOH ONTOHO. MOH MaHail aNIuTUKEHIIH Hb
OIOYTaH HPIl OYPTTYYJdX33c ragHa offline yenx ammriax

- Har xyramaa xosmsant (100 XyyxauwitH upumir
IyHIDKaap | MEHYT 3apiryyiaax 00JOMKTOM)

Cucmemuiin xypas xazeaap

OooMxTON XUiAX axku Tenesnerd (ToDo list) aryymna. OHIXYY CHCTeMHUIIT UX 394, OYp3H LyHI Cypryyib,
Oroytan enep, 7 XOHOT, capaap XMHX akKjiaa TOJIOBIOX  MIPIMKWI CypraiT YIUIIBIPISIMIH TOB, CypraiaThlH
Gomomkroii. Men axubiH canyyara (notification),  TeByya eepcimiiH CypraiThlH XeTen0ep, waapuiaras
QXKJIBIT TYBIIHAZP YyXaJl, dyXall Oycaap Hb 3PIMODIDX; TOXMPYYJIaH alUTIax GOIOMKTOM.

OYJIPMIdX; XWUUTICOH, XUHTIIITYH axIIyyIbIl JTYTHIX
CTaTHCTHK 33P3T Maml OJIOH HAMOAIT OOJIOMXKYYIBIT
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Il. CYJAITAA

NFC 6o110H TYYHT?¥ TecTa¥ Oalianaap 3¢BAI Lapai
TaHUX HOMOIJAT TOXOOPOMXKeep HpIl OypTrIIuir
aBTOMATXKyyJlaxX apryyl Hb YJIaMKIaIT aprarai
XaphIlyyJiaxaZ, H3MAJIT epTerTdireec rajHa OypTraiag
3apIlyyJjiax Xyraiaa XaHraiaTTai caifH Oaik yajaiarryi.

VYxaamar yrac ammriagar XyHHi Too 2023 OHBI
Oariaymaap 6.92 TIpOyM XYpC3H OYIOy JINIXHHA JI33pX
HUUT XYH aMbIH 86.29 XyBB Hb yXaajar yTac aluriaiar
[2]. MeH Stanford ux cypryymnuac xuiicoH cynanraaraap
IPIXAR  199p WX 1231 Cypryynpd cypd Oaifraa
OIOYTHYYABIH 99 XyBb Hb yXaajar yrtactail IdCi3H
Toorooson rapu’ [3]. Toeraxssp XyHHH 3aimmryi
X3parmud3 0O0JICOH FHIXYY yXaajlar yTChIT UpI] OypTraia
ammriax OypIH OOJOMXKTOM I3k OuA 33k OaifHa.

Hx, 0930 cypeyynuiin upy Oypmesiutin maiaapx
cyoaneaa

MeH OuaHUIl aXuriacHaap HUX, 337 CypryyIuitH
Oarm Hap oiipoimooroop 50 OWOYTHEI HPI OYPTTIXdA
OyHIDKaap XU4dauiiH uaruitH 10-15 opuuM MHUHYTBIT
3apIyy/oKk OaiiHa. DHP TOOT HUUT XWUYIIIMAH OOJIOH
XHY33JI OpPOX TOOTOOp YPXKYYJIPH OOJBOJN Yp AIIUITYH
3apiyyJscan xyranaa 6araryit Too rapaa. LLIYTUC map
OuHMI AByyJICcaH cynanraaraap 10 Ximd3371 TYTMBIH 8 Hb
0armr HIp AyyAaX HPHHAT OypTraasr, | XW4’dsi Hb
IaacaH I33p HIP33 OM4mx Masraap OYpTr3AsT IPC3H YP
OYH Tapudd. YYHI3C MaHal YICBIH HX 193]
CYpryyJIMyAaa UpI OYpTraJIMiH CHCTEM alInriagarryu
yIaMXKJIanT HIp IOyyAax, I@aacaap HpI OypTrax
apryyzpIr ammuriacaap 0aifHa ras y33:x 00JHO.

Anban easpvin upy Oypmednutin myxai cyoaneaa

AnbaH Oaiiryymiaryyn HWpI OYpPTIIHHAT XypYyHBI
OYpTIRIAT TOXOOPeMXK aimuriaH Oyprrax, Timely.mn
aMUIMKEHIIH  aIIuriIax 33pradp MpIdd  OYpTIIaT.
Timely.mn up location based ammmukeiinin Gereen
XyHuMl XyBUMH M3JI93JI3J1 XaMraajuax TyXadh XYyyJIuiH
mraapsaraa OypaH HHALCOH aThopm oM [4]. Hamant
TOXOOPOMXK  alMMIAXTYyHrasp  axwitan  Timely
anruIMKeiHaap npax/saBax naraa OypTryysnk, aiMUH Hb
(3axupan, MeHexep, OOIOH XYHHUI HOOI) alTUINKEHIITH
00JI0H Be0dIp aXXKWITHYYbIHXAa [ar OypTrajuiir OypaH
XsiHaX OOJIOMIKTOH Oereenl Ta X3/[3H U @KWITaHTaH
Oaiican ammriax OomHO. AkmnaTan Timely.mn
aNUIMKEHIITHIAPAY HpIX OOJIOH sIBaxX TOBUMUT napax Oa
CHCTEM TyXaWH aXWITHBl OalpHuIelr OaiTyysuIarsiH
GaiiprimiTaid XapbllyyjaH TaapcaH TOXHOJION Laruir
aMXKIJITTal OypTII/IoT.

Upy 6ypmesno neneenox xyyautin 3aanmyyo

Bupx wpn OypTranuiiH Tanaapx cygairaa XUMX yensd
XYyyJb 3YHH Tanaac Hejee y3YYJIdX OOJOMXKTOH napaax
332aATyYJbIT OJIXK TAMIATIACIH.

XYHMH XyBUHH M3J33JI3]1 XamMraanax TyXaillH XyyJuiH
XOJYr33p  OYArMiH  X311yrasp  3aairag  HpL
OYpTraauMiiH Tyxai OWwK?3. YT XyyIuidH A3ITIPIHTYHT
xapBai 10.2 3aant (10.2. Axxun onrord xeaeaMepuitH
JOTOOA >KypamJ 3aacHbl Jaryy aXWITHBIT TaHBXK,
Oatanraaxyynax YHIAIMAT XsutdapwiaX 30pHIT00p
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QXWITHBI 36BIIO6pIeep OHCHHH NaBXIAXTYH ererael
/rapplH ~ XypYyHBl ~ X33/-33¢  Oycajq  OHMOMETpHK
MDBIRIJUIMAT allMrIaxX O00JTHO.) HA3YK erd Oaiiraa 60IHO

[5].

AXWIT onrord Hb mar OYpTrauitH OOJOH HABTPAIX
cucTteMJ] HYYp OOJOH airaHbl X33T amuriax Tyxau
3aanraa  JOTOOA  JKypamJaa oOpyylax Oereen
aXuITaHTal  Oaliryymax  XeJeJMepHHH  IIp33HA
QXWITaH Hb Iar OypTryymdx O0oioH Oairyymiaran
HABTPAIX/?3 HYYp OOJIOH anraHsl X33r33p OYpIryyiIdx
3C3X33 3eBIIeepdY Oyl 3aanT OpyyJlcaH TOXHOIIOII
TyXalH AXUITaH X616JIMOPUIH I3P33rad
3eBIIeOpCHOOD XyyauiiH 10.2 3aanTeir ammriax
OOJIOMIKHHIT aXKUJT OJITOTYU]] OJITOHO [6].

I1. TEXHOJIOI'MITH LN

Omxyy cucremuiir  REST APl OyTmaursiirasp
XOIXKYYJIdX 0Oereej; mporpaMM XaHTaM)KUHH candapt
XaMTUfH epreHeep ammriargax Oaiiraa JavaScript
XIJIHUH (PpeiiMBOPKYYIBIT AllIUTIIaHA.

e UI/UX: Figma

e Code Editor: Visual Studio Code

e Front-End: ReactJs, Nextls, HTML, CSS,
JavaScript

e Application: Flutter

e Back-End: NodeJS, Express JS

e Database: MongoDB, MySQL

bunnuit  Gar eepcmuitH MoO6aitn amm-eir  Flutter
(hpeliMBOpK aIIUTIaH XOTXKYYJICOH. XapuH Oarm HapT
30puyJicaH BeO amm-bIl XOTXKYYJIXJ2) OpYUH YeUHH
TpeHna 6ok Oyit React]S Gomon Next]S TexHomoruiir
amuriacad. AmuiMKeHmH OoxoH BeOuiiH backend
service-miir  ExpressJS ammurian 60crocon GOITHO.
XoparmeruviiH - M3ARRJUIMAr - Xagarajnaxgaa MySQL
alUriIad OIOYTHBI MAJIPAIUTHIT XaArajicaH.

V.

OroyTHyyaan 30puyjicaH MoOaiia amm Hb OIOYTHBI
YHIMII3X J193pX Bar xoasIr yHIIyynaH HIBTpYYIHd. Har
Bar kom Har 1 Texeepemx (device) m3dp HIBTPIX
6070M)XTOW Hb OMIHMHA CHCTEMHHH [aByy Tal IOM.
OroyTaH eepuiiH 3pX33p HIBTIIPCHHUM Jlapaa XUUdIJII
CyyX YeId3 OarmmidiH aairan 133p rapracad QR xompir
VHIOIyYJaH WpIP3 OypIryylHs. MeH OryTHyyA
©OPCIUITH HPIHMHAH M3IIJUIMAT JKarcaant OaWjiaap
xsiHaX O0oJoMkTOH. OIOYyTHBI XdPAMNIdX alll Hb HPIL
erexeec rajHa eepcIuiiH 7 XOHOT, CapbIH TOJIOBIOreer
raprajar xuidx 3yiicuiin skarcaant (ToDo list) rax
HAMDJT OOIOMKTOM.

Barm napeiH ammriax BeO Hb ©@OPCIUIH XHUYIII 3aaK
Oyit OyX OIOYTHBI HPLIMHUT XKarcaanT Oairaap XstHaxaac
ragHa anb XH993JI AP WIYY UX XYYXdA Cyyxk Oaitna
IIITUAT Xapyyllax TpadUKHHT OpyyJDK erceH. MeH
Garmr Hb OI0yTaH WPUHAT TAaHXMMAAac OICOH YY IATHIT
xstHax location GomoH cypryyiuitH ZOTOO CYJDKIIHA
HABTAPCOH TOXMOJIONA JI erd OO0JIOX00p TOXUpYYyJra
XuicoH. Homanmasp Oarmr Hap OIOYTHBI  MPLUIH
MDJPIILIMAT MaHail cuctemddc myyn Excel Gaiimnaap
TaTax aBax OOJIOMIXKTOIA.

XOrXKYYJIDJITHNH YP IYH
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Japaax 3yparT anir 133pX OI0yTHYYIBIH 7 XOHOT O0JIOH
CapbIH TOJIOBJIOree raprax XyyJAChIl Xapyyink OaiHa.

3ypae 1. Annaukeuwnel xapaeoax baiioan

Japaax 3yparT TeneBIIereeHHi jKarcaajiT YYCIraX

XAICTHIT XapyyJas.
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rtywu i

asdfghijk.]l
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3ypae 2. To do List wiunaap adxcun yycesx

Japaax 3ypart or0yTHYyJl ©6pCANIH UpLUIH

MBJIPIJUIMNT Xapax XYYJICHIT Y3YYIIIB.
6 N (e ™ [ vee

™ a - .
. - - ‘ i = ? -
natification o .

e e =

LT
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3ypae 3. To do List oaaneasap 03123paneyii
xapax

OroyTaH anmuIMKeHIIH HIBTPIX, UPI] OYPTIYYICHUI
Jlapaa xaparjax XyyZIChIl' Japaax 3yparT XapyyJas.
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3ypae 5. Annaukeuwno HI6mMpPIX OOIOH UpY

oypmeyynsx

Japaax 3ypart 6arui Hap OI0YTHYYIbIH XUUIITUNH

HUPLUHAT CTATUCTHK Oaiyiaap xapax XyyIachil' Y3YYJIIB.

=]

3ypae 6. bacwuiin nyyp xyyoac

HWp1 OYpTTyYIICIH OIOYTHYYABIH M3I33JUIHHIT JKarcaanT

Gaiifmaap xapax XdCTHHT Japaax 3ypart xapyyJias.

]

3ypae 7. Hpy bypeyyacau baiioan

[Japaax 3yparT OariiiH HIBTPIX XYYJIChIT XapyyJiaB.

HaeTpax

Wpu Byprranuiin

3ypae 8. Haempax xyyoac

O1oyTHYYABIH UPIMAT OYpTraX HAT yaaarnitn QR
KOJIBIH JKHIIIAT Aapaax 3yparT Y3YYIIdB.
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3ypae 7. Hpy asax OR koo

V. YP AYH

BeOwuitn s1icuiiH yp AYHT yaupaard Oarmmua 00auToop
AIIUTITYyJIXK, 3€par YP IYHI XYPCIH.
1. Anmnumkeiimnel sucwiiH yp ayHr PlayStore
I9p Oaiipiyyicas [7].
2. Anmusbl BeO XYyICHIr OYpIH @XWILIYYJDK
Vercel masp Galipmryyrcas.
3. VYppmumncan Oaifmmaap 100 rapyit OrOyTHBEI
HPLIMMr 2 J0JI00 XOHOTMMH Xyramaasp
aMIKHIITTali OypTracaH.

JIYTHDIT

DHAXYY TOCIHMHH XYPIIFHI XMHAX TK OyH CHCTEMUITH
Tyxail razaan OOJOH JOTOOJBIH CHCTEMYYX M6OH
X0J00TAOX Xyyib 3pX 3YHH 3aaiTyyIsll CyZalDK
XOPITJdTUUiH  MHTepeHcHiir aixp 0Oomox  xsudap,
OMITOMXKTOM Oaiimaap JIYPCOJICOH. Mamnait
anmukerH Hb QR ko yHITYyIDK HpIp? OypTITyYiIdX,
XUHX 3YWICHHH JKarcaairT TeJeBIeX OOIOMXKTOM.
XapuH OYpTIYYJICOH HPI] Hb OarmuitH BeOx 00auT mar
xyramaaHn (real-time) mryyn Xagramargaxaap XWX
OrceH Hb OarmmitH aXJIbIT XOHIreBWIeX 0a mar xyranaa,
XOPOHI'® MOHI® TI3X MAT OJIOH JaByy TaJbIl OJITOX
OaiiHa.
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XUHUMDJ OIOYH YXAAHAAP BU3HECUMH YIJI
AXKNJIATAAH TYCJAXYH

'H.Cyxtemep, 2I.Tanuumar

L2Komnwviomepoin yxaan canbap, Ma0aanan, Xonboonwr Texnonoauiin Cypayyaw, LLIYTHC, Moneon yac

*haruschatten@gmail.com, 2ganaa@must.edu.mn

Xypaanzyi— BaiiryyJaaryya OM3HecHiiH YilJ1 akmiuiaraaraa oHoBuTo# 6osroxsin Tyaa Enterprise Resource
Planning (ERP) cuctemuiir epren ammrjaaar. I'3¢d3H X3amii 4 3Ar33p TOrTOJLOOHBI HAPHIH TOBOITIM
0aiinan, epTer 3apaaj Hb KMKUT, JYHI YHJLABIPYYI3 YYHHHT HIBTPYYJIIX3 TOMOOXOH €aaJ TOTrop 00K
0aiina. MeH yaamkaaatr ERP cucTeMyya Hb X3p3rymryad/ TyXaiH yead)d myya M3I33J13J1 erex yajBapaapaa
xsa3raapaaraman 6aiigar. I'yH cypraiar 60/10H 3X X371 00J10BCPYYJIANTBIH TEXHOJIOTHYA OMii 60J1CHOOP XHITMAT
OIOYHBIT opuMH YeuiiH ERP cucremuiin wyxan xacar 6ok 6os0xoop 0aiiHa. YaT6oT 6041 epree uHTepdeiic
OyI0y X3p3IVI3rYMiiH XaHAaxX J X3¢3r 00ree] roJj 3y 00J XHiiM3J1 0I0YH yxaaHaap akuiiax oM. Yatéoryyn
Hb XIP3MVDMYMATIH XapWianax, M3IA33J3J, OMIreJTHII XypaaH 0ereej yp AYHTIH 0k aBax OOJOM:KHMIAT
oaroaor. JHaxyy eryyman oua ERP cucremyyamiir opsjox XuiiM3J OWyHaap yIupAyyJcaH 4aTdoOT Hb
OM3HeCHITH MeHEeKMEHTHITI X3PX3H 60pPUYMILK 00/10X Tamaap 00JIOH JKMKHMT, AYHA YHJIABIPIJIA XIPXIH XAMI
TOCBOOP ALIUTJIANK 0OJOXBIT OTYYJICIH.

Tyaxyyp ye— Al NLP, ousnec, MeHedcMenm, DL, ML

I. YIUPTr AT IU3aifH, XAPITKUIIT, YHIITIHUN Tajaap Taiimbaprax,
ERP cucremuiir TOMOOXOH Oairyyiaryyn OusHecuitH 9HD aprbiH alliT TyC, OPXIIIIINIAH TaTaap OryyyiH).
Yin SABOBIT yaumpraxal Xd3/3H apBaH JKWIMHH TypII

aIUTIIa)X MPCIH. OATIIP CHUCTEMYYHN Hb CaHXYY, Il. YATBOT XOIKY YJIDJITUN AU3ANH
Oopnyynant, 6apaa MaTepua, YHIABIpIdI 33p3T TOpeI bun cynanraansl 3X3HA KWKWT, OYHJ YHIIBIPYYARI
OypuitH (QYHKLYIBI HOT M3IIJUIMAH CaHJ HOITIIK, alMriiaX MHTSHTYYIOUHH (2071 Oya32 €208yy0) Tamaap

mHﬁHBBp rapraryaajg 6OJZ[I/IT MDBA33JIDJI, OMJITONTBIT CyJlaJICaH. YYHH 3axXuaJirblH yaupaiara, 6apaa
eraer. I'ocon xamit 4 ERP cucteMuiir Xaparkyy/idsX Hb  maTepualiblH - MEHEKMEHT, YHIIBIPIIMIAH  XyBaaphb
HapuiH TOBOITdH 0ereej eHAep OpTerTtd>il YWl sBU  Garrcan. bun Men kommanmitn CRM Gomon Gapaa
0eree/ KWXKWUr, JyHI YAIABIPYYIDA HOBTPYYIDXIA MaTepHaablH M3J33JUIMMH CaH 33p3r CUCTEMJ XaHAAax
XYHIpouTsii Gaiinar. Homx nypraxan, ERP cucrem Hp nlaapjylaratai M3/33JUIMHH 9X CYPBAIDKMUAT
HX9BWIGH ysiH XaTaH Oyc Gailiar Tya GalryyiuiarbiH TOIOPXOMIICOH. bua XuiMa11 0r0yH yXaaH[ CyypuicaH
TOZOPXOii XOPIrII3HA HUHLYYJI9H 06p1IIexX CHCTEMI? X3pADKYY/dXxma33 NLP, mammu OoioH TYH
iaapjyararai Oalinar. Sarasp COPHITBIT CYpTaiThIl alllUTIaH HAPUHH TOBOITAH XapUIILAaH sipuar
WUHABIPIPXUMH  Tydax  XUAMAI  OIOYH — yXaaH[ 3oxuiryyJcas [2].

Cyypuwican cucteM Hb yiamkiaant ERP cucremuiin bun mapaa Hp 4aTOOTHIH sSpHWAHBl OYTIHMHAT 30XHOXK
UPI2AYATIH XyBHIIOap GOIK GOJIHO. 9X3JIcAH. bupg sxHMl ye wmaTaHx TOOOPXOMICOH
OM3HECHIH TOJ YHI SBIBIT XamMapcaH Xd3PAITJIArdIuiH
TYYXHHH Oarmpir OyT33coH. YyHHHT 1 GonoH 2 myraap
3ypryyaan y3yymB. apaa ue 6mg NLU (Ox xonuuii
oli20m) MOIYJIHNT aIIWIJIaH X3P3TVITYNHH TYYX TYC
OYpHiiH HHTEHT, SHTITH, XapUyITYyABIT YYCI3C H. brn
KUIIP? XapwiuaH spuar awmurgad NLU monpynuidr
Cyprax, XdpIIJdT4JuilH caHal XYCOATUHT alluriaH
HapuiiH ToxupyyincaH. Jlapaa Hp Oux Actions
MOJYJIUNr alluTJaH XapWILaH spUaHbl JIOTUKUUT
X3IPATKYYIC3H. bua Md3a33/m5n  aBax, IMMHAWIDXUIH
TynA KOMIIAHUHH ererjiuuitH caH OomoHn  API
uHTepdeHCYyATIH  XapwinaH YHITYWIAST 3axuairar
YHIIyyamidr  Omii  60nrocoH. MeH  XOparidryuiiH
TOBOI'TIH aCyyNTHIT MIMHABIPIIX, IMaapuararail 6o
OHaxyy cymanraanmaa 6un ERP cucremds state of art omepaTop pyy INWDKYYIDX Oylax MEXaHH3MbIT
3arpapyyabir [2-5] ammrnan XuiMda OWOYH yXaaHn XOPOITKYYIICOH.

CyypWICaH 4aTOOTOOp COJBXK OOJOXBIT KHMXKHI, TYHJ
YHIIBIPYYAMMH KU Hb AP Y3YYJICOH. MeH Oup
XUUMBJI OIOYH yXaaH [I93p CYypWICaH CHCTEMHUIH

YatboT HH XOPATJATYHATIH  TEKCT JCBA  Ayy
XOOJIOWT00p  XapWilmaxblH  TyJAX  3X  XDJIHHH
6onoBcpyynanteir (NLP) ammrinagar KOMIbIOTEPHIH
IporpaMMyysn oM. XHHMAJI OIOyHA CyypWICaH
4aTOOTYYA Hb DHTHUIH nypama cyypmican (rule-based)
CHUCTEMIIC JaBXK, XJPATJIIIUUIH acyyiThIl OMITOX,
Xapuy OrexXWHH TYJJI MallMH OOJIOH TYH CYypraiTblH
anroputMyyaelr  ammriazar [1]. YarOGotyynsir sH3
OYpHiiH CHCTeM, MRJIPIIUIMHH CaHTAl HATTIK, TyXalH
mar YewiH MDJPILIIP XaHrax, JaairaBpyyJIbIr
aBTOMATXKyyjlax  OOJIOMKTOH  Oereesy 2H  Hb
Xsi3raapiaraMai HeeITdH JKIDKWT, JyHIl YHIIBIPIAINI
IPXIBTYA3A COHUPXOITOMN I O0ITHO.

Bun gatGoTeIT KOMIIaHMIH B3O caiiT 60moH Messenger
33pAT MECCSKHMUH TUIATHOPMYYITail HATTIK OOJHO.
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MeH 4YarGOT CHCTEMHUHH amWIJIaNT, Yp Heeer
YHOJIDXUUH TYJJ X3COT AKWITHYYATAl JIOKaJI TYPLIMIT
XUHUCOH. bun  caman  XycodaTHHr  LyTIIyYJDK,
XOP3MUIYUUH  OpYyyJdACaH — MBI YHIOICISH
CUCTEeMHUHT CalKpyyJsDK OaifHa.

1. XOrxKyYY/DK BYH XUMMAJI OIOYH VXAAHBI
IIABYY BOJIOH CYJI TAJIYY ]

XuiMaJ1 OIOYH yXaaH I39p CyypWICAaH CHCTEM Hb X[
X3JI9H J1aByy TajiTail OaiicaH 4 X3parKyyJdx sBIaj Oun
X391 X3/19H COPWITTON TynrapcaH. YyHO:

JdaByy Tan: XuliMdl OIOYH yXaaHaap aXuulajar
cucremuiir ERP cuctem 133pXx Tomopxoil X3cryyndna
ammMrinax  0oloX Hb  CaHXYY, XYHUH  Heell,
HUWIYYJDATHHH CYJDK3, XapWILArduiH YWI4HIATd3
33par OaWryysmarslH sSH3 OYpHHH X3JIT3CT alluriax
6o1HO.

e (CaHXYYrHiH XdATACT 4arOoTyyl Hb OOAMT Lar
Xyrayaasbl CaHXYYTMMH MB3J33J3J1, ONITOJITHIT
ord, X3p3MIdry3 M3I33JIIITIHN IUNRABIp raprax
OOJIOMKHHT OJITOHO.

XyHuif HEOUWMHH  XOATICT YarOOTyyx  Hb
AKATIOAT aMpPaThIH XyBaapb raprax,
TYHIPTIOAMMH YHINITD), Kapbepaa XemKYYIdX IaX
MDT SH3 OYpHUItH @XM TycliaX O0JIOMKTOH.
Huitnyymntuitn  Xsa13cT 9aT0OTYyn HB Oapaa
MaTepualblH Heel, YWIABIPIVIMUH XyBaapsb,
XYPIATHHH TeneB OaWuiblH Tamaap OoauT
LArdiH M3II3JUTHIAT 6rex 00JIOMIKTOM.
Xapwinarduiin YHITUUITI9HUMA X3ITCT
4aTOOTYyA Hb 3aXHAITBIT XSHAX, OYTI3IAXYYHHUI
M333J1J1, TOMIUIBIT IIHHJBIPIAX 33p3r  SH3
Oypuiin AKWNA  YHIUIYYJdryjp  Tyciax
OOJIOMIKTOH.

Cya tan: Ton G9pxumanyyauiiH HAr He Al cuctemuiir
KOMIIAHUHH 0700 Oaifraa CHCTEM, MA3IP3JUIMNHH CaHTai
HOTTIOX X3pOrTdi 0a yuup Hb MaHall amuriax Oyit
XOPAMIYYPYYATIH UXOBUWISH HUUIJISITYH.

e bung Al Gomon Oycam cucTeMyYIOMHH XOOPOHI

ereryieJ COJIMILOX OOJIOMXHHT OJITOXBIH TYJIN
Tycrai X0J00NTYY T API
nHTepdeicyymir — XerkyyideX — MIaapijiarartai
00J10X IOM.

60JI0H

Oep HOr copwaT 00N XHUHMAI OIOYH YXaaHbI
XapUyNTyyIbIH YHOH 36B, HaijaBapTail Oailjuibir
XaHrax sBaan OalB. XHHMAI OIOYH YyXaaH[
aIIUIIIaJar MalluH CyprayThlH JITOPUTMYYZA Hb
HUNTIJIAT acyyJTyyIbIl HIMMIBIPIBX3L YP LYHTIH
OaifcaH 4 WIYyY TOBOITdH J3CBA TOJOPXOH
XYCANITYY/A9 A HaiiBapTaii Oumr 6anBs.
IMaapnnararait TOXHOJIOJIT X3PATIATUU]L
omneparop pyy IIMDKHX OOJOMKTOW OONTOXBIH
Tynag Omp OymaaX MEXaHM3MBIT XIPIKYYIIX
mraapaarataii 00JICOH.

IV. TYPIWMJITHIH YP IYH

1 nyrasp 3ypart eryyiaOdspuir OYTHI3p Hb TaHBXK
requirement Oyloy 9JICONTHHH Iaapajara intent
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ryaruir  oiponunooroop 100% uUTrAIATIHrRp MeH
IIATUAT  XapyyicaH. Orergennee  entity HIMXK
OryyJa0spuiiH ron OyTdu YTHYYZI 93D TYJATYyprax
XapHuymnax 60JIOMKTON 6ourox OPreXYYIdX
60JIOMKTOH.

k_contact”,

"confidence”: 1.8

contact_type",

ity": .999133288860321,

intent_ranking": [

ask_contact”,
s 0.9999991655349731

801856048e-08

“"confu v th*:

3ypae 2. Intent ranking 6a Precision, recall, f1 score

2 gngyraap 3ypart 1 gyrsp 3ypart  Y3YYJICO3H
eryynoapuir Oycay intent X3CTYYATIH XapbIlyyJICaHBIT
XapyyJpK OaifHa. 2 myraap 3ypart XapyyJpk Oaiiraaraap
TYH cyprajiraap cypracat 4aTooT Hb Oycaa O0JIOMKHAT
9 0ac TOOMOX Y33X OOJIOMXKTOH Hb Xaparjmax OaifHa.
Yyrapas 3H3XYy 4aTOOT HB JHTHHMH areHT CyypbT
4aTOOTHOOC sITapHa.

3ypae 3. Story graph

Xapunmad spuaHel  TpaQuKeIT 3 gyraap 3ypart
Y3YYJ3B.  XOrXKYYJSITUHH Yl  SBLBIH  TypIINAJ
GalryyuIaryyIslH CaHaJI XYCAITHHT MyTIyyJIcHaap Ouna
caibKpyyJiax Iiaapjajiaratail X3cryyasd TOJOPXOWIIK,
T3IHUN X3PITLR3H], HUUIYYJI3H CHUCTEMB3 TOXHPYYJIax
60J10MXTOM GOJICOH.

BaiiryyagarslH  MII2J/UIHHH caHTaii HArTrIX: Al
XOJOOTI0X Orerien] XaHaax OOJOMKHUT OJITOXBIH
Ty Ouj OaWryyJuTarblH MOAPIIUIMNAH CaHTal HATTIIX
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X9parmi 6onHo. DHd Hb Al mporpamMMbiH  0313H
Oadiman, OYTIIMIXYYHHA Heell 000100 Oo0JIoH
XOPITJdIYAdA YHOH 36B, CYYIHHH YEHIH M3I33JUI33p
XaHrax OOJIOM)KHHT OJITOX FOM.

XyHuii HOOLMIH 3apAJIbIr OyypyyJsax:
ByTasrmxyyHTSH X071000TOH acyynT, JaanraBpyyObIT
garboT Xapuymax OomomykTod. MpasayiH xynamgan
aBardipil’ ©6epTee YHIWIIX OOJOM)XOOp XaHracHaap

OaiiryyJnarsH OopiyymnantsiH QKWITHYYIbIH
aqaawepr  OyypyyiDK, XYHHH HOOIHMHH 3apUIbir
X3MHIH).

Yp amruitH ecear: llaammn XuiiM31 OFOYH yXaaHBIT
Oaiieyynnaceln B0 calT, colman Meaua ImiIatdopm,
LAXUM [IYyJaHTUHRH CUCTEMJ] HIBTPYYJIIX OOJIOMMKTOI.
bun Al Hb XPpArIDBrYyAuiiH acyyiTaj uar Tyxaia Hb,
YHOH 36B Xaphy erex d4aasapaac YYIPH Yp allruilH
OCONTUIT XOMKCOH. Mp3sayHH X3parmdruipa TyXanH
Oaiiryysurarataii xon0ooTolt M3m3uuir 24/7 maruitn
TyplI aBaxXx OOJIOM)KOOp XaHTacHaap Iar Xyraraa,
XYHUH HOOIIMHAT Oaracrax 00JIOMXKTOM.

JlokaJ TYpIIMJTBIH 3apuM Yp AYH: TypUIMITBHIH
3apuM Yp AYHIYYAWHr 4-6 myraap 3ypart y3yyJcaH. 4
JAYT33p 3yparT Y3YY/DK Oaifiraa X3CoIT XerXKyYJICOH
4aTOOT Hb ajjaaTall YIUWAT TaHWA XapUyilT Hb
Xapuyjax erermen 133p Oaiixryir u Bert Momenuidir
alMrinax Oyx Tajaac Hb TaaMariax Y32)K XapHyJT erd
OaifHa.

snu

3H3 bor yy

tanail hayg haana be

BYT33rAaXYyHHiA pasyy Tan

3ypae 4. Typwuam Nel
5 6a 6 myraap 3ypryyaan greet, requirement 2 intent
alIUIIIX IOM acyyxag XerXyy/Dk Oyl datbor MeH
X3PX3H Taamarjiaxx 36B, OHOBUTON XapHyJ T erd Oairaar
Y3YYJICOH OaiiHa.

Cain yy
Aax xonborgox B3

aadH 33 6aupnanaa

3ypae 5. Typwuam Ne2

6aiina yy
tanai mail chin yu be

2aH 33 KOMNaHWiXaa Tyxail M3A33/13/1 ereey

6yT33raaXyyHuit xarcaant 6aiHa yy

3ypae 6. Typuwiam No2

V. YHRJIID

Al cuctemuiir amuriiax 0oJIOMXKTOW Oaitman, yp ammr,
XOPOTITYUMH  CITIAI  XaHAMXK 39P3T X3  XDIPH
aaryypaap YHA3J3B. X3pATidTrduj, HapuiH TOBOITAH
19C, UHTEP(PIUCYYI PYY IMHIDKUXUHAH OPOHZ 3YIrdd3p I
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TOPOIIX X3IIIPII aCYYIT acyyX OOJOMINKTOM TyJ 4aTOOT
cucreM Hb eMHoX ERP cucremasc unyy Xaparmramsg
33JITAH, OMJITOMIKTOM FOM.

Yp awmruitn xyBen Al cucteM Hb 0apaa MaTepHasbIH
TYBUIMHT INANTaX 3CB3J1 3aXHMAITBII XSHAaX 39par
TOJOPXOH  @XIYyIObIl  TYHIPTIAX3] — LIaapjaraax
xyramaar 6aracraHa. MeH Al Hb OJIOH XYCOITHHT HATHH
39p3r  XapUyHax, OIIepPaTOPyyABIH  a4aauibIr
Oyypyynax OypaH O0JIOMKTOH IOM.

OmHex OuaHWII XWHMAI OIOYHBI CyZajiraaHyyaac
xXapaxaJ XyYMYYC YaTOOTBIT e1ep TYTMBIH aXWIJ Hb
XOPIrT3H, TOXUPOMXKTOM X3IPArcdia TI3K Y3COH Tyl
XIPAMJITYUIH CITIIJ XaHaMXK eHnep Oaiican [2]. MeH
4aT0OT Hb OOJMUT LArMHH HIMHAIYWINIT, MAIATIYYIHNAT
ord, aKIIYJAbIH XOOPOHIBIH XapHJilaa Xoi1000, XaMThIH
aXuJuiaraar caiikpyyJnax oM.

Intent Prediction Confidence Distribution B

3ypae 7. 3opurmuie ypeouunan maamaziax umedauiin
mapxanm 6a meepeoIUiH Mampuy
(Intent Prediction Confidence Distribution and Confusion matrix)

JYTHRIT

X3parmaryu 3yrasp J1 4aTboTooc acyyiT acyyx 3CB3I
elep TYTMBIH XO3PA3IWI3HUI sApuaraap 3aaBapumiraa
erex OOJOMKTOI 0ereej MHIICHIIp OJIOH MPOrpaMM
XaHTaM)KUHH HWHTEpQecIdp MamMKyyinaH yHTraprai
erernei opyyniax, Lar Xyranaa ux Hiaapjjar HaBHUTail
XWX Imaapyuiararyid 6omao. Manait Al Hb 36BXeH mar
X3MH3XK, ajjiaar Oaracraxaac rajHa €peHXHH yp allwr,
OYTI9MKHIAT HAIMITAYYIIX OOJHO. DHO Hb SH3 OYPHIH
canbap, KOMIAHUYJBIH TOMOPXOH XdPATII, aXIIBIH
yperajija JacaH 30XHIOXO0J Xsuibap ©Oaiix 0oJHO.
bunnuit mumiamap OM3HECYYA YHOIXI3p uyxaid 3yl
6010X WHHOBAIM 0a ©CeNTe[ aHxaapiaa TeBIOPYYIDK
JaHa.

I'3caH Xpauii 4 X3pArKYYJIdX YHI SBUAJ ©rerUIMHAr
HAI'TIX, XapUyJIThIH HApPUHABUWIAIBIT TOOLOX 33P3T X3
X3JPH  COPWITTOM  Tynrapd  OaiicaH.  Darasp
COPMITYYIBIT IIMHIK, XOIXKYYJIUITUMH Yin sBUAn
SICHHH  XOPAMIYIUHr  cylabk Oupj  KOMITaHWHH
X3POrmadHA HUHMLCIH Al cucteMHMHTr X3pXdsH XsIMI
TOCBOOD XOIKYY/DK OOJNOX Tajaap CyJaDK OXHHUH
XyBWIOAphIl  XOTXKYYJICOH 0a  maammpa — yjam
caibKpyyJiHa.
Howm 3vi1
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BOJUT BUPTYAJI OPUMH LIAI' YYPbBIH 3AI'BAP

Omezonbam Omezonbunset, Menx-spdaus Ippsnmoemox?, Yyryynbaamap bamyuyayyu'
Mowzon yac, Yaaanbaamap xom,
LIYTUC, M30321571, X01000HbL MEXHOIOUTIH CYP2YYb,
Dnexmponuxuiin canbap

Xypaanzyn- XyH OypT eepuiiH IypTaii Lar araapblH y33r431 Ouil. Bopoo, mac opox LIMAr TIHIIPT HAp
rapax 33par Lar yypblH 3I3J1 Y3304 AYpTal XYMYYCT XYMYYCT 30pHYJICAaH CYypUH, XUHMAJ OpYMH

YYCIX XapyyliaX TOXeepOMKUUT OyTIDH).

Tyaxyyp y2: Pump motor, vr/ar, DIY, ceocmun

I. YIUPTTAJ

XuiMan OpYHH Yycraasr apra,
TEXHOJIOTUYIaJ, HATAH nayTarjan Oaimar. JKumms Hb
BHUpTyaJl TEXHOJOTHMMH 3yparian Yycr3Jdr YHX?BY
yyuuiir eepeep “VR headset” raarasp Hb XyMyyc

ManH3. MitM TexHosoru nypcidn OonoH ayyr Owid
00Nroxk 4ajax 4 YHIPIIX, XYPIIIX 33P3T MIAIPXYHI
XYp4 Yaanarryi.

1-p 3ypar. Xuiicesp opuHsl yuxsey

XyHuii YHICOH 5 M3IIPXYHI Xypd Yagax Oyry Oomut
MIT MDIAP3IMXK XYPIdX Hb TYC TOXOOPOMXKUNH TOI
3opuynant 6omHo. Odducr, yinasap, yypxaid 33par
ra3apT CyyX rajaa Op4uHOOC OJIOH Har xoj Oaijar, nar
YYpBIH eep Oycax Oaipar Tyc siMap HAT Y33II3J XapK
MBJP3XUNT XYCCOH XYHI HHM TOXEOOPOMKUUI CaHall
605rox OOIOMIKTOM.

Il. OHOJBIH X2C3ar

AraapT aryynarmaXx O30HBI XOMJ)KIIHIIC XaMmaapaH
60p00 OPOX YEHIH YHIp SHTUIH aXylH yCHaac sirapax
YH3p233C eep Oaiiar. DH3 TalbIH OJIONT aMKWITHIT 1964
oHJ ABcTpain yicaja HIdx Oaiican Oereen 60poo opox
Yell ra3pblH 3JIEMEHTI3C suIrapAar OHIroi yHap Oaiiiar
00JIOXBIT OaTasIcaH axa?.

34

2-p 3ypart xapyyicHaap “T'eocMuH” X3M33X 0o0wmcC
60poo opooryi yen ypramiaac sirapcaH Oaiijar rom.
OH3 6oanCc 6OPOO OPOX YEA araapT J3TICHIAP OOPOOHBI
yH3p Omit Gommor Oaitma. Tyc yHIp MaHail OyT?amA
OHIITOM HAT X3CAr. DHTUiH Tainbapt OyynraBan Oupm
ypramantaii Oaifraa HeXIONI TYC YHIPHUHT raprax
0O0JIOMXKTOM OOJHO TIC3H YT.

Bopoor mypmryypa3p ypcax ycHaac surax HAT o suiraa
Hb JOOp XapyylicaH 3ypart OaifHa. bopoo 0o
OaliramuifH XyBbCaMTrai y33ra3i. YCHEI Iycai Oyp Hb
6P 86p XAMKIITIH. XuiMdI1 00POO OPOXBIH TYIII YCHEI
JIycan Tepes OYpHilH XdIMXKIITIU Oaiix Iraapiaratait
Gerees; SMM 3¢B31 2MM-33C 4 Oara AUaMETPTIN Tycal
YYCI3X LIaapajiaraTai.
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3-p 3ypar.bopoonsl OyCbin epoHXULL XIMIAHCIIC

OHTUHH IWYpIIYYpHUH yc Trapy OaiBam X3p3TIdTdu
6oauT M3IPIMK Oyc XUHCBIp Oaliraar Hb XapuH 9 WIYY
MAIpYYIHd. HitMa GOpooHBI XypZ, TYYHZ HeIeelex
CaJIXHUHBI XY/l 33PTHHT 36B TOOIOJUIOX X3PATTIH.

90 — (a) 90 — ww: windward (by
Iw: leeward _A
_ | -~ w
_ 80 74° 80 /)k///.
= 68° 7
Z 704 &~ 70 77, -2
g ;’ ﬁ/ //E ww
5 60 53° £ 60 // ///;'Z////
E 50 2 50 YA
i 40 £ 40 //////
£ < i
= - o -
3 30 2 30 //// — o —  40%ww
= 20 =20 M4 — —  85%ww
-5 < /(/ ———— 113%ww
10 10 — - —  40%w
— —&— —  8.50-lw
0 0 —— A= 13%w
T T T T T T T T
0 6 10 14 0 6 10 14

Horizontal wind velocity (m s") Horizontal wind velocity (m s")

3-p 3ypar. Canxunbl XypoHsl myxaii 02123pIH2YlL

Bopoowns! gycnbiH gyHnax xypa— 0.7-2m/c

RA=ATAN () (1)

RA — BopooHBI qycibiH Ta3apT OyyX eHIer
RSY — Bopoons! 60c00 TIHXIATHIH XypI
RSX — BopooHBI X3BT33 TIHXISTHHH XypA
ATAN — Apkranrenc /arctan/

SONOR X uHHOBaIIBIH ypaJiaaH

111. CYJAIATAAHBI X3CAI

4-p 3ypar. Fopoo opyyrax DIY mexeepemoic

DIY oyroy “Do it yourself” amuBaar eepuiiHxeepee
XMIIOT XYMYYC HIMIPXYY 3arBapbll’ XUMXUUT OPOJIICOH.

OarapT Oy ayTaraan Hb:

e  bopoor mypuryyp3sp MHHIIX I3K OPOIICOH
e  Boaurt M3apaMiK erex YH3p raprard Oanxryit
e  CanxuHBI Y33TIDIATYH

e ToCCOH yCBhII UMK pYY OpyyJaaryi
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IV. TYPIIUIT

Opnooroop TYPLIMITaH XYY4UH CyypHH
KOMIBIOTePHIH KEeHCHHT amuriax Oaiiraa Gereen yc
mraxax MOTOPOO XHIDK TypIcaH OaifHa.

7-p 3ypar. Texeepomoicuiin anxuvt 3D noopoe 3ypae

Typmunr 0g00roop ypramKmnk OaifHa.

4-p sypar. [apaap yecapcan naan MO o

TexeeepeMxuiir  1oopxu  OyInYYyBUMHH  Jaryy
QKUUIAHA 'YK TeNIeBIex OaiiHa.

Led | | Brushless motor

Sound sensor — Microcontroller

| Servo | Pump motor

4-p 3ypar. Toxeepomoicuiin 6yoyyeu 3ypaz

36
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YKUHTMIH M IPYYPT CYYPUJICAH
TACAJI'AAHBI LIDLDOI YCAJITAA

Omezonbam Omeonbunszt, Monuxaposus Lppsnmoemox?, Yynyynbaamap Bamuynyyu'
"Monzon ync, Ynaan6aamap xom
LIVTUC, M303515.1, X01600HbL MEXHOJO2UH CYP2YYilb
Dnexmponuxutin carbap

Xypaaneyi- XvuHruiiH MYIPYYP AllIMTIIAH IPIRTHANR CaBaHI OPK OYH YCHIT XIMKHH).

Tyaxyyp ye: Pump motor, vr/ar, DIY, zeocmun

I. YIUPTTAJI

ABTOMaT ycanraaraii I[313T ypraMmal Tapux Hb
Malll TOBOITHH. YUHup Hb XOpCHUN YUMUTTIIIUIH M3IPYYP
OaifHra YnirInc 00K dIIPTIXK Oalimar.

1-p 3ypar. Ademomam ycaneaa
OJI0H XuJ1 amuriax OOJOMIKTON TYHIIHIH M3IAPYYP
YHOT?I Oereej amuriaxaj TOBOTITIH.

2-p 3ypar. Modbuss npomokonmoi xynomoscutin wutienui M3Opyyp

MeH 3H? MPAPYYP M3APIX OPYMH XsA3raapiaraMal
Oeree[1 30BX6H TyXalH Oaifpmax OyH IPTHIHX?? OPYHBI
YUIruidr s topopxoingor. Milm M3apyyp ypramibsiH
OpYHMHJ TOXHPYyJiaX Maml Xd31yy Oomjmor Oereen
TapyuaJlaHYM]l LarudiH  TOXupyyJjaratai ycairaa
almriiaXx Hb apaii 5oar Oaiinar.
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Il. OHOJBIH X23C3r

UuiArmma M3apard Hb 3-p 3ypart xapyyJicaH CXeMTIi
aaua OyT1Tai Oaiinar.

vee

4

UtA
—VCC
Digital Qutput
o —*Analog Output
+ GND

Al

3-p 3ypar. Xepchuii yuiie Ma0paey cxem

sensorVWC(%)—PWP(%

FC(%)—(PV?/P(%) ( )] (1)
Tyitmpn ryinrax 3apumaap Tyc M3APYYP aXuiuiaaar Ty
2 XaBTraig »IeKTpOx TYpPXCOH Oaifmar. YYHHUT
OarraaMyKMHH TepyMHH OYyTAUTIH  MAIpYYp TOXK
HApJDIAr. XapuH TEH30 MAAPYYp Oyloy KHUHTHitH
MDJIPYYP Hb 3COPIYYLRINII CyypwicaH Oaipar ydwmp
33T OaraTtai.

Soil water depletion = [1 -
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Power+

N

Input- Input+

——IN- |
IN +
;GEN Channel 1

{6 |

Power-

4-p 3ypar. JKuneutin Ma0pyypuiin oymay

Uout = E * %E (2
2-p TOMBEOH]T XapyyJiCHaap TEH30 MOIJPYYpUHH
rapaiTbH XY4IJIUAT XOMKHHY. Y YHUH TON 1aBYyy
Tajd Hb TYWHIRT XOMXKHX 3amaap 3JI3TI3J OaraTai
XYYIJIMMH YTraHj CyypwicaH ydpaac yAaaH
aIluriargax OoJIOMIKTOM.

II. CYIAJATAAHBI X2CAT"

TecTail XKUH MHUKPOKOHTPOJUIEPT CYypWIICAH X3MIKUIY
Hb HX711 »uHruiH M3IpYYp almuriacan Oainar.

5-p 3ypar. bopoo opyynax DIY mexeepemor

[Taapparacan matepuait:
e HX711 maapyyp
e LCD 16x02
e MUKpOKOHTPOJIIED

e ToBunyyp
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OXHHH 93JDKUHI YPraMiIbIH XOPCHUH YHHTHIAT

XOMIXXCOH.

7-p 3ypar. Dn2209uma3ui yutieuiin 9dpyypm cyypuicau ycaneaa

IV. TYPIIUAT

e

SONOR X vHHOBaIBIH ypaigaan

Ne 1IopooHs! K1H Yp ayx
1.Ycmaaryit 83rp

2.Ycancan 37rp 30.83%
Huiit 120rp

XycHort 1. Maopyyp uuiieutic M20paIx Xypman Xomucuim

Hor ynaaraap ypramnibIr XepcHU YUATUHH M3IPYYP
ammrinaan ycanxan OwewitH uwHrmidH 30.83%-Tait
DH3 001 30XHX

TOHIPX yC HAMITACOH OaifHa.
ycajraaHaac X3TIPCOH XIM¥KI).




